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  پیشگفتار
 لزوم ایجاد یک پروتکل IPv4ی ها آدرسلوقوع افزون اینترنت و پایان یافتن قریب ا رشد روز

یی که به صورت موقتی برای ها لدهد چرا که راه ح دهی جدید برای حل این معضل را نشان می آدرس
 موجب حل کامل این مشکل  NAT و  CIDR پیشنهاد شده بودند نظیر IPv4دهی  حل معضل آدرس

دهی نسل جدید  از این رو پروتکل آدرس. اند ردهاند و بعضا خود نیز مشکلاتی جدید به وجود آو  شدهن
 اعمال خواهد TCP/IPاین تغییرات تنها در سطح لایه شبکه پروتکل .  به وجود آمدIPv6 یا IPv6با نام 

 در این ..کندرسد که این مشکل را برای همیشه مرتفع  دهی به نظر می شد و با افزایش فضای آدرس
  .شده است دهی شرح داده  با این آدرس DNSگی برخورد  و چگونIPv6دهی  نوشته نحوه آدرس

  

  



 

 
 

  IPv6دهی در   آدرسچگونگی
  

  
  
  
 

 
 



 

 
 

3  IPv6چگونگی آدرس دهی در

   مقدمه 1-1
 IPv6 یا 6 و پروتکل اینترنت نسخه IPv4 یا 4در حقیقت مهمترین تفاوت بین پروتکل اینترنت نسخه 

رس مهمترین مشکل  با بسط فضای آدIPv6.  دانستها آندهی  توان در پیکربندی و نحوه آدرس را می
IPv4 در حالی که . ی معتبر آن بود را حل نمودها آدرس که همانا پایان یافتنIPv4 بیت 32 با تخصیص 

نماید که مقدار زیادی   تعداد آدرس را پشتیبانی می4,294,967,296 یعنی 232دهی به اندازه  برای آدرس
 بیت برای 128اص فضای چهار برابر یعنی  با اختصIPv6رود،  از آن نیز به دلایل گوناگون به هدر می

 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 آدرس یا به عبارتی 2128دهی  آدرس

  .رسد هیچگاه به پایان برسد نماید که به نظر نمی  تعداد آدرس را پشتیبانی می(1038××××3.4)

کرد که   به ذهن طراحان آن خطور نمیزهرگ طراحی شد IPv4ی ها آدرس هنگامی که 70دهه اواخر در 
اما رشد روزافزون اینترنت و انفجار یکباره مشترکین اینترنت پایانی .  به پایان برسدها آدرسروزی این 

 اجتناب  رادهی  ایجاد یک پروتکل جدید آدرس1992بینی نمود و در سال   پیش IPv4دهی  س بر آدر
   .ناپذیر می نمود

توان متصور شد که این میزان آدرس روزی به   به هیچ وجه نمی IPv6دهی  درساما امروزه با طراحی آ
 برای درک بهتر تعداد  ! در ذهن خود داشتندIPv4همان تصوری که روزگاری طراحان ! پایان برسد

 در حال  IPv6ی موجود ها آدرسبا تعداد .  اجازه بدهید تا مساله را روشنتر نماییمIPv6ی ها آدرس
 (1023××××6.5) 655,570,793,348,866,943,898,599ن به هر متر مربع از کره زمین تعداد توا حاضر می

 تصور باطلی نخواهد بود IPv6 مبنی بر پایان نیافتن  IPv6بنابراین تصور طراحان ! آدرس اختصاص داد
 .د نیز خطور نخواهد کرد که چگونه ممکن است این تعداد آدرس روزی به پایان برسنو حتی به فکرما

 این نبوده است که به هر متر مربع از کره  IPv6 اساس طراحی  به هیچ وجهالبته باید توجه داشت که
 IPv6ی ها آدرسو این مثال تنها برای تصور بهتر از میزان زیاد زمین این تعداد آدرس اختصاص یابد 

  .آورده شده است

بندی سلسله مراتبی و  وتکل به تقسیم نیاز این پر IPv6دهی در  در حقیقت تعداد بیتهای زیاد آدرس
اختصاص آن به نواحی جغرافیایی مختلف بوده است که در قسمتهای آینده در مورد آن بیشتر خواهیم 

 و مدیریت آسانتر ها آدرس بیت آدرس موجب راحتی در تخصیص سلسله مراتبی 128 تعداد .نوشت
  . مراجعه نماییدRFC3513توانید به  می  IPv6دهی  برای مطالعه دقیقتر ساختار آدرس. شود آن می



 

 
 

4  IPv6چگونگی آدرس دهی در

  IPv6ی ها آدرسنمایش  نحوه  1-2
شوند نمایش   به صورت اعداد دهدهی که با استفاده از نقطه از هم جدا میIPv4دانیم  همانطور که می

 در این نمایش تعداد .باشد  میIPv4ی ها آدرس یک نمونه از 192.168.1.1به طور مثال . شوند داده می
شوند تقسیم و هر بخش به  آدرس به چهار قسمت هشت بیتی که توسط نقطه از هم جدا می بیت 32

  .شوند  قرار دارند نمایش داده می255صورت اعداد دهدهی که بین صفر و 

کنیم و هر بخش را  بندی می  بیتی تقسیم16 کل بیتها را به هشت بخش ها آدرس برای نمایش IPv6در 
 بیتی را نیز به صورت اعداد مبنای 16ی ها شبخ. کنیم از بخش دیگر جدا می(:) با استفاده از دو نقطه 

  : بیتی زیر را در نظر بگیرید128 عدد دودویی .دهیم شوند نشان می  واقع میFFFF و 0000 که بین 16
0010000111011010000000001101001100000000000000000010111100111011 

0000001010101010000000001111111111111110001010001001110001011010 

 بیتی 16 بخش 8برای نمایش آدرس معادل ابتدا آنرا به .  هستند IPv6این اعداد نمایانگر یک آدرس 
  :کنیم بندی می تقسیم

0010000111011010   0000000011010011   0000000000000000   0010111100111011 

0000001010101010   0000000011111111   1111111000101000   1001110001011010 

 زیر IPv6 به کمک دونقطه به آدرس ها آن و جداسازی 16 در مبنای ها شحال با نمایش این بخ
  :رسیم می

21DA:00D3:0000:2F3B:02AA:00FF:FE28:9C5A 

 80.123.1.25 از آدرس 080.123.001.025توان به جای آدرس   میIPv4دهی  همانطور که در آدرس
توان این صفرها را در   نیز میIPv6دهی  نظر کرد در آدرس ارزش صرف ده نمود و از صفرهای بیاستفا

  :توان به صورت زیر نمایش داد بنابراین آدرس مثال بالا را می. نظر نگرفت
21DA:D3:0:2F3B:2AA:FF:FE28:9C5A 

  1سازی صفرها فشرده  1-3
از . طولانی و به خاطر سپردن آن دشوار است بسیار IPv6ی ها آدرسهمانطور که مشاهده شد نمایش 

 بیتی 16ی ها شگیرند تعداد زیادی از بخ  که مورد استفاده قرار می IPv6ی ها آدرسطرفی در بسیاری از 

                                                      
1 Zero Compression 
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 مقرر شد که بتوان بجای IPv6ی ها آدرسسازی نمایش  از اینرو جهت ساده. دهند را صفرها تشکیل می
. شود سازی صفر گفته می به این روش نمایش فشرده. شوداده  استف::صفرهای پشت سر هم از علامت 

باشد به راحتی   تا می8 مشخص و به تعداد IPv6 بیتی یک آدرس 16ی ها شاز آنجاییکه تعداد بخ
به .  داده شده است را مشخص نمود  نشان::یی که معادل صفر بوده و با علامت ها شتوان تعداد بخ می

توان به صورت   را میFE80:0:0:0:2AA:FF:FE9A:4CA2طور مثال آدرس 
FE80::2AA:FF:FE9A:4CA2 1::توان به صورت   را می0:0:0:0:0:0:0:1 نمایش داد یا آدرس 

 و بنابراین بدیهی است که استفاده از این علامت در یک نمایش آدرس تنها یکبار مجاز است. داد نمایش
 FFFE:0:0:30:0:0:0:803نمایش آدرس مثالی لذا  .توان فشرده نمود  را تنها یکبار میIPv6ی ها آدرس

تنها صورتهای درست نمایش این آدرس به صورت .  نامعتبر استFFFE::30::803به صورت 
FFFE::30:0:0:0:803 یا FFFE:0:0:30::803بخش 6 در صورت اول با توجه به اینکه .باشد  می 

 بخش معادل صفر فشرده شده است و دهنده آن است که تعداد دو بیتی در آدرس وجود دارد نشان16
اند اما در  سازی شده  بخش معادل صفر فشرده3بیتی یقینا 16 بخش 5در صورت دوم با توجه به وجود 

 اول و چه :: که چه تعداد از صفرها مربوط به کردتوان مشخص   نمی شدهداده صورت نامعتبر نشان
  .دنباش  دوم می::تعداد مربوط به 

  IPv6پیشوندهای   1-4
آدرس و بخش    برای مشخص نمودن بخش شبکه1 از ماسک زیرشبکه IPv4دانیم در  همانطور که می

 استفاده از طول بیتهای مساوی یک IPv4 در  CIDRبا معرفی . شود مربوط به میزبان آدرس استفاده می
د در ماسک زیر شبکه نیز به عنوان پیشوند برای جداسازی بخش شبکه و میزبان یک آدرس مور

 را به 255.255.255.0 با ماسک 192.168.1.0توان آدرس شبکه  به طور مثال می. پذیرش قرار گرفت
  . نشان داد192.168.1.0/24صورت پیشوندی 

پیشوند . ها استفاده نمود توان از پیشوند ای آدرس تنها می دادن بخش شبکه  برای نشان IPv6در 
به طور مثال . شده ثابت است ره در شبکه اختصاص دادهدهنده تعداد بیتی از آدرس است که هموا نشان

کننده غیرقابل تغییر بوده و تنها   بیت اول این آدرس برای مصرف32 یعنی اینکه 32/::2001:4188آدرس 

                                                      
1 Subnet Mask 
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توجه داشته باشید . ی گوناگون تغییر دادها Ĥنهای مختلف و میزب  بیت باقیمانده را بین شبکه96توان  می
  . از ماسک زیر شبکه معنایی نخواهد داشت استفادهIPv6که در 

  IPv6ی ها آدرسانواع   1-5
 به عبارت دیگر. بندی نمود توان به سه دسته مختلف تقسیم  را به صورت کلی می IPv6ی ها آدرس
IPv6کند دهی پشتیبانی می  از سه نوع آدرس:  

  unicastی ها آدرس  1-5-1
ی ها آدرسشوند و به عبارت دیگر  ختصاص داده میای ا  تنها به یک واسط شبکهunicastی ها آدرس

unicast ی ها آدرسدرخواستهایی که به . دنباش ای می  در یک محدوده تنها نمایانگر یک واسط شبکه
unicastشوند ند بعد از مسیریابی موفق تنها به وسیله یک آدرس مشخص دریافت میشو  ارسال می.  

  multicastی ها آدرس  1-5-2
هایی که به آدرس  بسته. باشند ای می  نمایانگر چند واسط شبکه، در آن واحدmulticastی ها آدرس

multicastای که   تمامی واسطهای شبکهبعد از طی مسیرهای مسیریابی شده توسطشوند   ارسال می
 multicastی ها آدرس از .دشون  اختصاص یافته است دریافت میها آنمورد نظر به  multicastآدرس 
  .دشو رتباطات یک به چند استفاده میبرای ا

  anycastی ها آدرس  1-5-3
 به چند واسط شبکه به صورت همزمان اختصاص multicastی ها آدرس همانند  anycastی ها آدرس
ند تنها توسط یک واسط شبکه دریافت شو  ارسال میها آدرسبه اینگونه هایی که   اما بستهشوند؛ داده می

نزدیکترین واسط نیز با توجه . باشد زدیکترین واسط شبکه نسبت به فرستنده مید که این واسط ننشو می
 جهت دسترسی یک به یکی anycastی ها آدرس در حقیقت .شود یابی تعیین می مسیریها مالگوریتبه 

  .شود از چند واسط استفاده می

داده ای اختصاص  بکه به واسطهای شها آدرسدهی باید توجه داشته باشیم که  در تمامی حالتهای آدرس
به عبارت دیگر هر نقطه شبکه ممکن است چند واسط شبکه داشته باشد که .  نه به نقاط شبکهشوند، می

  .هریک آدرس مجزای خود را داشته باشند
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بجای . دنشوند وجود ندار  تعریف میIPv4 که در  broadcastی موسوم به ها آدرس IPv6در 
 به multicastتوان از  مثلا می. شود  استفاده میmulticastی ها درسآ از IPv6 در broadcastی ها آدرس

  . استفاده نمودbroadcastهمه بجای 

  unicastی ها آدرسانواع   1-6
  :شوند که عبارتند از  بندی می  خود به چهار دسته کلی تقسیمunicastی ها آدرس

   عمومیunicastی ها آدرسیا   global unicastی ها آدرس -

  ی اتصال محلیها آدرس یا link-localی ها آدرس -

  سایت محلیی ها آدرس یا site-localی ها آدرس -

  ی مخصوصها آدرس -

  ی عموم unicastی ها آدرس 1-6-1
 نیز موسومند در حقیقت aggregateable عمومی unicastی ها آدرس عمومی که به unicastی ها آدرس

شوند   در شبکه اینترنت مسیریابی میها آدرساین . باشند ی مIPv4ی معتبر در ها آدرس یها لهمان معاد
 IPv4ی ها آدرسدانیم هرچند   همانطور که می.و معادل یک واسط شبکه معتبر و یکتا در جهان هستند

 به نقاط جغرافیایی دارای نظم ها آدرسکنند اما اختصاص این  از یک ساختار سلسله مراتبی پیروی می
های مختلف   که به زیرشبکه80.0.0.0/8ممکن است مثلا بخشی از آدرس از این رو . مشخصی نیست

این امر موجب به . ای دیگر اختصاص یابد تقسیم شده است به یک قاره جهان و بخش دیگر به قاره
که به  شود ی هسته اصلی اینترنت میها بیابی بسیار بزرگی در مسیریا ی مسیرها لوجود آمدن جدو

از این رو کارشناسان .  در دنیای امروز تبدیل شده استIPv4و بسیار بزرگ یکی از معضلات پیچیده 
 به مناطق جغرافیایی نیز ها آدرس اختصاص IPv6تقسیم آدرس در اینترنت تصمیم گرفتند که در مورد 

 به مناطق IPv6لذا بخشی از پیشوندهای مربوط به آدرس . از یک ساختار سلسله مراتبی پیروی نماید
نمایی از ساختاربندی اینگونه  1-1شکل . برای تعیین درست مسیر اختصاص یافته استجغرافیایی 

  .دهد  را نشان میها آدرس
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   عمومیunicast از ساختاربندی آدرس  نمایی:1-1شکل

  :شود این ساختار از چند بخش تشکیل شده است همانطور که در شکل دیده می

FP :باشد حتما این 001 عنوان مثال اگر پیشوند هب. باشد  که تعیین کننده نوع آدرس میشکل پیشوند 
  unicastی ها آدرسبنابراین . باشد طول این قسمت سه بیت می. باشد  عمومی می unicastآدرس از نوع 

  .ندشو  آغاز می16مبنای در  3 یا 2عمومی حتما با عدد 

TLA-ID : شناسه مربوط بهAggregationالمللی   بینسازماناین قسمت توسط . ر بالاترین سطح د
از . شود ی اینترنتی اختصاص داده میها آدرسهای ثبت   به حوزه(IANA)ی اینترنتی ها آدرستخصیص 

  .ها پیدا کرد توان مکان جغرافیایی یک آدرس را در سطح قاره اینرو از روی یک آدرس می

Res :توان با کم کردن بیتهای  و می.  گذاشته شده استهای بعدی کنار این قسمت برای استفاده
  .ی قبل و بعد از آن فضای قسمتهای دیگر را افزایش دادها شاختصاص داده شده آن به بخ

NLA-ID : مربوط به شناسهAggregation  از این شناسه برای مشخص نمودن کشورها، . بعدیسطح
های ثبت  در حال حاضر حوزه. شود اده میی جغرافیایی کوچکتر استفها ش و بخ1های ثبت محلی حوزه
دهند  های ثبت محلی اختصاص می ی اینترنتی بخشی از این قسمت را به مشخص کردن حوزهها آدرس

در حال  .گذارند های ثبت محلی می و بخش دیگر را جهت تقسیم به نواحی کوچکتر در اختیار حوزه
  .دنیاب ها اختصاص می ندهکن  بیت به درخواست32یی با طول پیشوند ها آدرسحاضر 

SLA-ID : شناسه مربوط بهAggregationودن ادارات و ماز این شناسه برای مشخص ن.  سطح سایت
  .شود  حوزه ثبت محلی استفاده میکی وابسته به یها سازمان

                                                      
1 Local Registries 

Interface-ID FP TLA-ID Res NLA-ID SLA-ID

3 13 8 24 16 64 

128 bit

Public Topology 
Site 

Topology Interface Identifier 

Network Portion Node Portion 
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Interface ID : از این شناسه برای مشخص نمودن آدرس منحصر به فرد هر واسط شبکه استفاده
  .باشد  بیت می64شده به این بخش ثابت و  ختصاص دادهطول ا. شود می

 در نظر 2-1 عمومی را به صورت شکل IPv6توان آدرس  شده می به طور کلی در یک صورت خلاصه
  .گرفت

  
   عمومیUnicastی ها آدرسساختار سه سطحی : 2-1شکل 

 اهمیت بیشتری دهد بیتهای سمت چپ از این ساختار از سه سطح کلی تشکیل شده است که نشان می
ای برای   بیت بعدی به عنوان شناسه16 بیت اول به عنوان توپولوژی عمومی اینترنت، 48. برخوردارند
  .باشد  بیت آخر نیز مشخص کننده واسط شبکه می64ای و  مناطق ناحیه

  Unicastی ها آدرسهای محلی از  استفاده  1-7
ی محلی مربوط به اتصال و ها آدرس .وجود دارد محلی Unicastی ها آدرسدو نوع استفاده محلی برای 

 نامیده Site-Localی ها آدرس و Link-Localی ها آدرسی محلی مربوط به ناحیه که به ترتیب ها آدرس
  .شوند می

  link-localی ها آدرس 1-7-1
این . دنشو  ارتباط بین نقاطی که در یک اتصال موجودند استفاده می برقراری برایها آدرساین 
 مورد استفاده قرار Neighbor Discovery توسط پروتکل  شبکهوضعیت تعیین عموما برای ها سآدر
 برای ارتباطات محلی در یک شبکه هنگامی که هیچ ها آدرستوان از این   همچنین می.دنگیر می

ی ها آدرس همان IPv4 در ها آدرس معادل این .مسیریابی در شبکه موجود نیست استفاده نمود
APIPA1ی کلاس ها آدرسباشند که از نوع  ی خودکار خصوصی میها آدرسا  یBآدرس معادل، بوده  

 قابل IPv4 هنگامی که هیچ آدرسی برای پروتکل ها آدرساین . باشند می IPv4در  169.254.0.0/16

                                                      
1 Automatic Private IP Address 
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 ها آنیی موجودند که به ها آدرس نیز چنین IPv6در . دنشو دستیابی نباشد به صورت خودکار تنظیم می
 را نشان Link-Localدهی   نمایی از ساختار آدرس3-1شکل . شود  گفته میLink-Localی ها رسآد
  .دهد می

  
  Link-Localدهی  نحوه آدرس: 3-1شکل 

.  بیت صفر هستند54 بیت ثابت و 10 دارای Link-Localی ها آدرسشود  همانطور که مشاهده می
 Interface به ها آدرس بیت آخر این 64تنها . ان داد نشFE80::/64 را به صورت ها آنتوان  بنابراین می

ID اختصاص دارد که نحوه به دست آمدن Interface ID خواهیم داد توضیحی بعدیها شبخدر  را .  

  Site-Localی ها آدرس 1-7-2
دانیم  همانطور که می.  هستندIPv4ی خصوصی در ها آدرس معادل IPv6  در Site-Localی ها آدرس
ی خصوصی برای استفاده ها آدرس به عنوان 10.0.0.0/8 و 172.16.0.0/12 ، 192.168.0.0/16ی ها آدرس

. شوند  نامیده میSite-Localی ها آدرس IPv6 در ها آدرسمعادل این . اند بینی شده  پیشIPv4محلی در 
اند و تنها  ه در نظر گرفته شدها سازمانای و داخل شرکتها و  های درون ناحیه  برای استفادهها آدرساین 

ی اینترنت به ها ب در مسیریاها آدرساین .  را خواهند داشتها آنیابی  ی داخلی امکان مسیرها بمسیریا
 به صورت خودکار ها آدرس این Link-Localی ها آدرسبرعکس . هیچ وجه مسیریابی نخواهند شد

 به  راها آن ریق مسیریاب را تنظیم نمود یا از طها آنشوند و باید به صورت دستی  تخصیص داده نمی
  .دهد  را نشان می Site-Localدهی   نمایی از آدرس4-1 شکل .شبکه معرفی نمود

  
  Site-Localدهی   آدرس نحوهنمایی از: 4-1شکل 

 بیت که مربوط به 54 بیت ثابت به همراه 10 نیز از ها آدرسشود این   می همانطور که در شکل دیده
توان به صورت   را میSite-Localی ها آدرسبنابراین . کیل شده است تش،دنباش شناسه زیرشبکه می
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FEC0::/10توان جهت ایجاد یک ساختار سلسله   بیت مربوط به شناسه زیر شبکه می54از .  نشان داد
  . بیت انتهایی نیز همانند گذشته به آدرس واسط شبکه تعلق دارد64.  بهره جستها سازمانمراتبی در 

   مخصوصIPv6ی ها آدرس  1-8
 و نباید جهت تنظیم آدرس مورد شوند  برای استفاده خاص استفاده میIPv6ی ها آدرسبعضی از 

  : عبارتند از ها آدرس این .استفاده قرار گیرد

 نمایانگر عدم ::تر   یا به عبارت ساده0:0:0:0:0:0:0:0 معادل IPv6 آدرس : آدرس نامعین-  
معادل این آدرس در . ه هیچ عنوان استفاده خارجی نداردوجود آدرس برای یک واسط شبکه بوده و ب

IPv4  باشد که برای شروع کار    می0.0.0.0 آدرسTCP/IPگیرد  و تعیین آدرس مورد استفاده قرار می.  

 مورد loopbackای   این آدرس برای مشخص نمودن آدرس شبکه:Loopback آدرس -  
باشد که برای آزمایش   می127.0.0.1 همان آدرس IPv4معادل این آدرس در . گیرد استفاده قرار می
  یا به 0:0:0:0:0:0:0:1 این آدرس را به صورت IPv6در . شود  استفاده میTCP/IPکارکرد داخلی 

 و یا برای شودای تنظیم  این آدرس نباید برای هیچ واسط شبکه. دهند  نشان می1::صورت خلاصه شده 
  .رار گیردارتباط بین چند واسط مورد استفاده ق

  IPv4ی سازگار با بستر ها آدرس  1-9
 تعریف شده IPv6 برای  IPv4 چند نوع آدرس سازگار با IPv6 به بستر IPv4برای راحتی گذر از بستر 

دهی   برای این مرحله گذر و استفاده همزمان از هر دو نوع آدرسها آدرس  لزوم وجود ایناست که این
  :توان به سه دسته تقسیم نمود  را در کل میها سآدراین . دنباش اجتناب ناپذیر می

 یا به w.x.y.z:0:0:0:0:0:0ی به صورت ها آدرساین  : IPv4 ی سازگار باها آدرس -
شوند که در   نامیده میIPv4ی سازگار با ها آدرس w.x.y.z::ی ها آدرسصورت خلاصه آن 

 در شکل IPv4 ی اینترنتی یا همانها آدرس 4 نمایانگر صورت نسخه w.x.y.z ها آن
 IPv4/IPv6های   توسط نقطهها آدرساین . باشد اند، می دهدهی که با نقطه از هم جدا شده

 .دشون  بهره ببرند، استفاده میIPv4 برای برقراری ارتباط با IPv6خواهند از بستر  که می
 را IPv6 و IPv4 نقاطی هستند که به صورت همزمان هر دو پروتکل  IPv4/IPv6های  نقطه
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 به عنوان گیرنده در یک IPv4 سازگار با IPv6هنگامی که یک آدرس  .کنند شتیبانی میپ
بندی شده و   بسته4 به صورت خودکار این بسته با سرآیندهای نسخه شود بسته استفاده می

 .شود  به مقصد فرستاده میIPv4با ساختار 

 یا FFFF:w.x.y.z:0:0:0:0:0 که به صورت ها آدرساین  : IPv4 ی نگاشت بهها آدرس -
::FFFF:w.x.y.zشوند نمایانگر یک نقطه که تنها   نمایش داده میIPv4کند   را پشتیبانی می

شوند و به هیچ عنوان   استفاده میTCP/IP فقط برای استفاده داخلی ها آدرساین . دنباش می
 .ندشو  تنظیم نمیIPv6ی مبدا یا مقصد ها آدرسبه عنوان 

 و IPv4بین دو نقطه که هر دو هم ارتباط  برای برقراری ها آدرساین  : 6to4 یها آدرس -
 برای برقراری IPv4خواهند از یک بستر مسیریابی  کنند و می  را پشتیبانی میIPv6هم 

 و 16/::2002 از پیشوند 6to4ی ها آدرس. دنگیر ارتباط استفاده کنند مورد استفاده قرار می
مه آن برای ساخت یک آدرس با پیشوند  به ادا IPv4 بیت مربوط به 32اضافه کردن 

باشد که برای برقراری  زنی می  در حقیقت یک راهکار تونل6to4. گیرند تایی بهره می48
 مورد IPv4سرتاسر جهان روی بستر موجود  موجود در IPv6های  ارتباط بین جزیره
 مراجعه RFC3065توانید به  برای توضیحات تکمیلی این مبحث می. گیرد استفاده قرار می

 .نمایید

  Multicast IPv6ی ها آدرس  1-10
همانطور که . باشد  میIPv4 در ارتباطات multicast همانند عملکرد IPv6 در multicastعملکرد 

تواند   هر نقطه شبکه می.شود  برای ارتباطات یک به چند استفاده می Multicastی ها آدرسدانیم از  می
 IPv6 مربوط به multicastی ها آدرس.  گوش دهدmulticastبه صورت همزمان به چندین آدرس 

باشد یا نه   میmulticastبنابراین تشخیص اینکه یک آدرس از نوع . باشند  بیت یک در ابتدا می8دارای 
توان   نمیmulticastی ها آدرس از .شوند  شروع میFF با  multicastی ها آدرسبسیار آسان است زیرا 
ی ها آدرس بیت اول 8بعد از .  استفاده نمودها ی یا آدرس مقصد مسیریاببه عنوان آدرس مبدا و

multicast از بیتهای بعدی آدرس برای ساختاربندی نواحی و گروههای multicast شود ا استفاده می .
  .دهد  را نشان میmulticastی ها آدرس نمایی از نحوه ساختار بندی 5-1شکل 
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  multicastی ها سآدرنحوه ساختار بندی : 5-1شکل 

  : بیت اول عبارتند از 8 علاوه بر multicastی ها آدرسدهنده  ی تشکیلها شبخ

 تنها پرچم تعریف شده تا RFC3513طبق تعریف . باشد  بیت می4اندازه این بخش : 1ها مپرچبخش 
. شود یترین بیت این بخش استفاده م برای تنظیم این پرچم از کم ارزش. باشد  می"2گذرا"کنون پرچم 

شده   اختصاص دادهmulticastدهنده آن است که آدرس  در صورتی که بیت مربوطه صفر باشد، نشان
اگر این پرچم یک باشد یعنی اینکه آدرس . اختصاص داده شده است IANA3می بوده و به وسیله یدا

 توسط اکنونتشده  می اختصاص دادهیی داها آدرسبرای مشاهده . باشد می نمییمذکور گذرا بوده و دا
IANA توانید به آدرس اینترنتی   میhttp://www.iana.org/assignments/ipv6-multicast-addresses 

  .مراجعه نمایید

ای   در ارتباطات بین شبکهmulticastای است که آدرس  دهنده ناحیه این بخش نشان: 4بخش ناحیه
IPv6علاوه بر استفاده از ها ب مسیریا.باشد ی بیت م4اندازه این بخش . گیرد  مورد استفاده قرار می 
که آیا بسته   از اطلاعات این بخش برای تعیین اینmulticastی مسیریابی مربوط به ها لپروتک

multicastترین مقادیر برای این بخش   رایج.دکنن  بایستی به مقصد بعدی فرستاده شود یا نه استفاده می
، ناحیه اتصال شبکه 5دهنده ناحیه واسط شبکه محلی نشانباشند که به ترتیب   می5 و 2، 1مقادیر 
 مربوط به FF02::2 برابر multicast به طور مثال آدرس .باشند  می7 و ناحیه سایت شبکه محلی6محلی

  . به بیرون از اتصال هدایت نخواهد شدها بباشد و توسط مسیریا اتصال محلی می

                                                      
1 Flags 
2 Transit 
3 Internet Assigned Number Authority 
4 Scope 
5 Interface Local Scope 
6 Link Local Scope 
7 Site Local Scope 
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 بوده، در هر ناحیه نیز منحصر به فرد multicastکننده گروه  این بخش مشخص: 1بخش شناسه گروه
 با ها آنمی باشند شناسه گروهی ییی که از نوع داها آدرس. باشد  بیت می112 اندازه این بخش .باشد می

گروهی تنها در ناحیه  می نیز شناسه یدا ی غیرها آدرسبرای . شان مرتبط نخواهد بود شناسه ناحیه
ی مشهور ها آدرس برای ::FF0F و ::FF01 بین multicastی ها آدرس .خودشان معتبر است

 اشاره خواهیم ها آنشود که در ادامه به برخی از  به جایی اختصاص داده نمیشده است و  کنارگذاشته
  .کرد

 multicastی ها آدرسبرای مشخص کردن تمامی نقاط در یک واسط شبکه یا در یک اتصال شبکه از 
  :شود زیر استفاده می

• FF01::1باشد ین آدرس نمایانگر تمامی نقاط در یک واسط محلی می ا. 

• FF02::1باشد  این آدرس نمایانگر تمامی نقاط در یک اتصال محلی می. 

ی زیر ها آدرس در یک واسط یا یک اتصال و یا یک سایت از ها ببرای مشخص نمودن تمامی مسیریا
  :شود استفاده می

• FF01::2است که در ناحیه واسط محلی قرار دارندیی ها بیا دهنده تمامی مسیر  نشان. 

• FF02::2یی است که در ناحیه اتصال محلی قرار دارندها بیا دهنده تمامی مسیر  نشان. 

• FF05::2یی است که در ناحیه یک سایت قرار دارندها بیا دهنده تمامی مسیر  نشان. 

 .تعریف کرد گروه مختلف 2112شده به شناسه گروه امکان تعریف   بیت اختصاص داده112با استفاده از 
 RFC 3513 در MAC اترنت multicastی ها آدرس به  multicastی ها آدرسبا توجه به نحوه نگاشت 
ارزش به عنوان شناسه گروه استفاده و بقیه بیتها صفر در نظر گرفته   بیت کم32پیشنهاد شده است که از 

  .دهد  این ساختار پیشنهادی را نشان می6-1 شکل .دنشو

  
   برای مشخص نمودن شناسه گروههاRFC 3513ساختار پیشنهادی : 6-1شکل 

                                                      
1 Group ID 
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  1نقطه درخواستی آدرس  1-11
افزاری سیستم و مشخصات مورد  ی سختها آدرساستفاده از آدرس نقطه درخواستی به دست آوردن 

 به ARPهای درخواست. دهند  چنین کاری را انجام میARP درخواستهای IPv4در . کند نیاز را آسانتر می
این نکته باعث . کنند شوند و تمامی نقاط آن را دریافت می ها ارسال می  به همه نقطهbroadcastصورت 

 2 از پیغام تقاضای اطلاعات همسایهARP به جای استفاده از IPv6در . شلوغی شبکه خواهد شد
می نقاط اتصال شبکه محلی  تماmulticastدر این پیغام به جای اینکه پیغام به آدرس . شود استفاده می

 آدرس .شود  است ارسال میmulticastآدرس نقطه درخواستی که یک آدرس  پیغام به شودارسال 
multicast تایی 104 نقطه درخواستی از پیشوند FF02::1:FF00:0/104 بیت آخر آدرس 24 و IPv6 

  .دهد  می نمایی از ساختار چنین آدرسی را نشان7-1شکل  .شود درخواستی تشکیل می

  
   نقطه درخواستیmulticastساختار آدرس : 7-1شکل 

این .  موجود استA5C28:9FE:FF:AA2::80FE با آدرس Aبه طور مثال یک نقطه دسترسی به نام 
 نیز گوش فرا دهد A5C28:9FF:1::02FF معادل multicastنقطه در عین حال بایستی به آدرس 

حال . .)باشد  بیت آخر آدرس می24دهنده  ست نشانبخشی از آدرس که با خط زیر مشخص شده ا(
 ارتباط برقرار کند بجای فرستادن درخواست به همه یک درخواست به آدرس A بخواهد با Bاگر نقطه 

multicastفرستد و  شده می  ذکرAسازی   در جواب یک پیغام تبلیغ شبکه برای آگاهB از وضعیت خود 
شود که در این حالت کارایی بیشتری نسبت به حالتهای قبل   میبا اندکی تعمق مشاهده. خواهد فرستاد

  .شود  نمایی از فرآیند تقاضای اطلاعات همسایه مشاهده می8-1شکل . آید در شبکه به وجود می

                                                      
1 Solicited-Node Address 
2 Network Solicitation Message  
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 IPv6نحوه درخواست اطلاعات همسایه در : 8-1شکل 

  Anycastی ها آدرس  1-12
هایی که به  بسته. شوند شبکه اختصاص داده می به صورت همزمان به چند واسط Anycastی ها آدرس
 به نزدیکترین مقصد  anycastیابی مربوط به  شوند از طریق ساختارهای مسیر ارسال می anycastمقصد 

 و anycastی ها آدرس بایستی از مکان ها بیابی مسیریا  بهبود ساختار مسیربرای. شوند فرستاده می
 تنها به anycastی ها آدرسدر حال حاضر .  مطلع باشند1ابی بر حسب معیارهای مسیریها آنفاصله 

 از روی anycastی ها آدرس. گیرند  مورد استفاده قرار میها بعنوان آدرس مقصد آنهم برای مسیریا
ی ها آدرس نیز بستگی به محدوده کاری ها آنآیند و محدوده کاری   به دست میunicastی ها آدرس

unicastمرجع دارد .  

این آدرس از روی .  مربوط به مسیریاب زیر شبکه یک آدرس از قبل تعریف شده استanycastآدرس 
ای آدرس را ثابت در نظر  برای ساختن این آدرس بخش شبکه. شود پیشوند زیرشبکه موجود ساخته می

س شبکه دارای آدر ی موجود در یک زیرها بکنند؛ بنابراین تمامی مسیریا گرفته و بقیه بیتها را صفر می
anycastآدرس 64/::2001:4188:1:1 به طور مثال برای شبکه . یکسانی خواهند بود anycast برابر 

این آدرس برای دسترسی نقاط .  خواهد بود::2001:4188:1:1 یا به عبارتی 2001:4188:1:1:0:0:0:0
  .گیرد ی موجود مورد استفاده قرار میها بموجود در یک شبکه از یکی از مسیریا

                                                      
1 Routing Metrics 
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  1 مربوط به میزبانIPv6ی ها درسآ  1-13
دهد؛ ولی در مورد   به خود اختصاص میIPv4 در حالت عادی معمولا یک آدرس IPv4یک میزبان 

به یک میزبان .  داردIPv6 معمولا چند آدرس IPv6یک میزبان . کند  مییه فرقض قIPv6ی ها Ĥنمیزب
IPv6 یابد ی زیر اختصاص میها آدرس:  

 ی هر واسط شبکهیک آدرس اتصال محلی برا •

تواند از یک آدرس سایت محلی و یک یا چند   برای هر واسط شبکه که میunicastآدرس  •
 .شود عمومی تشکیل  unicastآدرس 

 .باشد  می1:: که همان آدرس loopbackآدرس  •

باشند؛ زیرا هم یک آدرس از نوع اتصال محلی  ای می  شبکه از نوع چند IPv6ی ها Ĥندر حقیقت میزب
شونده برای ارتباطات بین  یابی ای دارند و هم یک یا چند آدرس مسیر ارتباطات داخل شبکهبرای 
  . ای را دارا هستند شبکه

  : زیر نیز گوش دهندmulticastی ها آدرس بایستی به IPv6ی ها Ĥنی مذکور میزبها آدرسعلاوه بر 

 (FF01::1) تمام نقاط موجود در ناحیه واسط محلی multicastآدرس  •

 (FF02::1) تمام نقاط موجود در ناحیه اتصال محلی multicastس آدر •

  روی هر واسط شبکهunicastآدرس نقطه درخواستی برای هر آدرس  •

 . که آن میزبان عضو آن باشدmulticast گروههای multicastی ها آدرس •

  ها ب مربوط به مسیریاIPv6ی ها آدرس  1-14
  : در نظر گرفتIPv6ب توان برای یک مسیریا ی زیر را میها آدرس

 یک آدرس اتصال محلی برای هر واسط شبکه •

                                                      
1 Host 
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تواند از یک آدرس سایت محلی و یک یا چند   برای هر واسط شبکه که میunicastآدرس  •
 .شود عمومی تشکیل  unicastآدرس 

  مربوط به مسیریاب زیرشبکهanycastآدرس  •

 شوند  که در مواقع لزوم تنظیم میanycastی دیگر ها آدرس •

 باشد  می1:: که loopbackدرس آ •

  : زیر گوش دهد multicastی ها آدرس بایستی به IPv6همچنین یک مسیریاب 

 (FF01::1) تمام نقاط موجود در ناحیه واسط محلی multicastآدرس  •

 (FF01::2)ی موجود در ناحیه واسط محلی ها ب تمام مسیریاmulticastآدرس  •

 (FF02::1)احیه اتصال محلی  تمام نقاط موجود در نmulticastآدرس  •

 (FF02::2)ی موجود در ناحیه اتصال محلی ها ب تمام مسیریاmulticastآدرس  •

 (FF05::2)ی موجود در ناحیه سایت محلی ها ب تمام مسیریاmulticastآدرس  •

  روی هر واسط شبکهunicastآدرس نقطه درخواستی برای هر آدرس  •

 .ه آن مسیریاب عضو آن باشد کmulticast گروههای multicastی ها آدرس •

  IPv6 1شناسه واسط در   1-15
 IPv6باشد که باید در یک زیرشبکه   مربوط به شناسه واسط شبکه میIPv6ی ها آدرس بیت آخر 64

 شود بیتی وجود دارد تا یکتایی آن تضمین 64 راههایی که برای ایجاد این شناسه .منحصر به فرد باشد
  :به شرح زیر است

 به EUI-64 معروف به 2فرد توسعه یافته سط شبکه که از روی شناسه منحصربهیک آدرس وا •
 .دست آمده باشد

 .کند شود و در بسترهای گوناگون تغییر می یک شناسه واسط که به صورت تصادفی ایجاد می •

                                                      
1 IPv6 Interface Identifier 
2 Extended Unique Identifier (EUI) 
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 اختصاص DHCPv6یک شناسه منحصر به فرد که به صورت اتوماتیک توسط ابزارهایی نظیر  •
 . معرفی و اجرا شده استDHCPv6ال حاضر در ح. شود داده می

  EUI-64شناسه واسط مبتنی بر   1-16
 001 ها آن عمومی که سه بیت اول unicastی ها آدرس خاطرنشان شده است که تمامی RFC 3513در 
 EUI-64 شناسه . استفاده نمایندEUI-64 بیتی مبتنی بر 64باشد بایستی حتما از یک شناسه واسط  می

 یا از ابتدا بر EUI-64ی ها آدرس . معرفی شده است (IEEE)مهندسان برق و الکترونیک توسط انجمن 
ی ها آدرسافزاری موجود معروف به   سختیها آدرس ییا از رواند و  شده روی واسطهای شبکه تنظیم

IEEE 802 شوند  بیت است ساخته می48 ها آن که طول.  

  IEEE 802آدرس   1-17
 .کنند  بیتی برای شناساندن خود استفاده می48کارت شبکه از یک آدرس های سنتی واسطهای  شناسه

 بیت نخست آن مربوط به شرکت سازنده 24 بیتی تشکیل شده است که چهاراین آدرس از دو بخش 
 بیت اول در 24به . باشد  بیت سمت راست آن مربوط به شناسه محصول به خصوص می24بوده و 

 Board یا  Extension ID بیت دوم در اصطلاح 24 و به  Manufacture ID یا Company IDاصطلاح 

ID ترکیب بخش .شود  گفته می Company ID که به صورت یکتا به هر کارخانه سازنده کارت شبکه 
 که به صورت یکتا به هر کارت شبکه تولید شرکت اختصاص  Board IDیابد و بخش  اختصاص می

آدرس تولید شده به آدرس فیزیکی . کند بیتی در جهان تولید می 48یابد، یک آدرس منحصر به فرد  می
 را نشان MAC نمایی از ساختار 9-1 شکل . موسوم استMAC1افزاری و یا آدرس  یا آدرس سخت

  .دهد می

  
  MACساختار آدرسی : 9-1شکل 

                                                      
1 Medium Access Control 
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  :د که عبارتند ازنباش  از پیش تعریف شده میMAC بیت مربوط به آدرس 48 بیت از ود

 مربوط به MACی ها آدرسهفتمین بیت از سمت چپ ): U/Lبیت (محلی /ومیبیت عم •
 نام دارد U/Lاین بیت که . مشخص نمودن نوع آدرس از نظر محلی یا عمومی بودن آن است

شود و یک   کنترل میIEEEدهنده آن است که آدرس تولید شده توسط  اگر صفر باشد نشان
شده به صورت محلی مدیریت  ه آدرس تولیدآدرس عمومی است و اگر یک باشد یعنی اینک

 . نشان داده شده است9-1 در شکل u این بیت با علامت .شود می

 بیت MAC بیت آدرس 48هشتمین بیت از سمت چپ در ): I/Gبیت (گروهی /بیت فردی •
 یا گروهی بودن (unicast)گروهی نام دارد که مشخص کننده نوع آدرس از نظر فردی /فردی

(multicast)اگر این بیت صفر باشد آدرس مذکور یک آدرس .باشد ی م unicastباشد و در   می
 با 9-1این بیت در شکل .  استmulticastغیر این صورت آدرس مذکور متعلق به یک گروه 

 . نشان داده شده استgعلامت 

کننده یک آدرس  باشند که مشخص  صفر می MACی ها آدرسدر حالت عادی هر دو بیت مذکور در 
  .باشند  میunicastمومی و ع

  IEEE EUI-64آدرس  1-18
IEEE EUI-64در این ساختار .کند دهی واسطهای شبکه معرفی می  یک ساختار جدید برای آدرس 

 بیت افزایش 40 به  Extension IDماند اما بخش   بیت باقی می24 همچنان  Company IDجدید بخش 
 ساختار بیتهای .شود ها می شتر برای محصولات کارخانهی بیها آدرسیابد که باعث به وجود آمدن  می

U/L و I/G همچنان همانند ساختار این بیتها در MACچگونگی ساختار آدرس 10-1 شکل .باشد  می 
IEEE EUI-64دهد  می  را نشان.  

  
  IEEE EUI-64دهی  ساختار آدرس: 10-1شکل 
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  EUI-64 به آدرس  MACنگاشت آدرس   1-19
 11111111 بیت شانزده ،11-1 مطابق شکل ،MAC از روی آدرس EUI-64 برای ساختن آدرس

11111110 (0xFFFE)ی ها ش بین بخCompany ID و Board ID شود  اضافه می.  

  
  MAC از روی آدرس EUI-64ساختن آدرس : 11-1شکل 

  

  IPv6 به بخش شناسه واسط در EUI-64نگاشت آدرس   1-20
کنیم   ی معکوس مEUI-64 را در U/Lه دست بیاوریم بیت مربوط به  را بIPv6برای اینکه شناسه واسط 

 چگونگی این امر را نشان 12-1 شکل .شودای که بیت صفر به یک و بیت یک به صفر تبدیل  به گونه
  .دهد می
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  IPv6 به شناسه واسط  EUI-64تبدیل : 12-1شکل 

 ابتدا این آدرس را IPv6شبکه  به یک شناسه واسط MAC یا همان IEEE 802برای تبدیل یک آدرس 
توضیح بهتر این . نماییم  تبدیل کرده و سپس آنرا به شناسه واسط شبکه نگاشت میEUI-64به صورت 
  . مشاهده کرد13-1توان در شکل  نکته را می

  
  IPv6 به شناسه واسط  MACتبدیل آدرس : 13-1شکل 
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  مثالی برای تبدیل آدرس  1-21
برای . باشد  میAA-00-3F-2A-1C-00 معادل MACدرس فیزیکی یا همان  دارای آAفرض کنید میزبان 

 را بین بایتهای سوم FFFEیعنی . آوریم  در میEUI-64 ابتدا آنرا به صورت IPv6ساخت شناسه واسط 
 را که  U/Lحال بیت .  به دست آیدAA-00-FF-FE-3F-2A-1C-00کنیم تا آدرس  و چهارم آن اضافه می

در این مثال بایت اول بهصورت بیتی برابر . کنیم باشد را معکوس می چپ میهفتمین بیت از سمت 
بنابراین نتیجه .  خواهیم رسید(0x02) 00000010باشد که با معکوس کردن بیت هفتم به   می00000000

مبنای  خواهد بود که اگر به شکل اعداد AA-00-FF-FE-3F-2A-1C-02نهایی تبدیل آدرس به صورت 
 بنابراین .شود  می2AA:FF:FE3F:2A1Cدونقطه نمایش داده شوند نتیجه به صورت  و جداسازی 16

 برابر AA-00-3F-2A-1C-00 معادل MACبه طور مثال آدرس اتصال محلی برای یک آدرس 
FE80::2AA:FF:FE3F:2A1Cشود  می.  

  آدرس شناسه واسط موقتی  1-22
 و (PPP)یی نظیر پروتکل نقطه به نقطه ها لدر دنیای امروز کاربران اینترنت عموما از طریق پروتک

 هر .شوند  متصل می(ISP)دهندگان خدمات اینترنتی  ارایه به (IPCP)پروتکل کنترل پروتکل اینترنت 
از این رو .  جدیدی دریافت کندIPv4شود ممکن است آدرس   متصل میISPزمان که کاربری به یک 

  .دا کاری دشوار خواهد بودی مبها آدرسپیگیری ارتباطات کاربران از طریق 

تایی شبکه از مسیریاب یا 64شود یک پیشوند   متصل می ISP هنگامی که یک کاربر به IPv6در 
 و آدرس EUI-64 حال اگر شناسه واسط شبکه همواره از .کند  دریافت میDHCPv6یی نظیر ها ممکانیز

کاربران با توجه به منحصر به فیزیکی واسط شبکه به دست آید در این صورت امکان پیگیری ارتباط 
 برای رفع این مشکل و برای اینکه همانند گذشته کاربران به .شود  فراهم میEUI-64فرد بودن آدرس 

 IPv6 یک آدرس جایگزین شناسه واسط RFC 3041 ارتباطات بهره بگیرند مطابق ازصورت نامشخص 
  . گیرد  و مورد استفاده قرار میشود  میکند ایجاد به صورت تصادفی که همواره در طول زمان تغییر می

 برای دستگاههایی که امکان نگهداری .شود آدرس شناسه واسط اولیه به صورت تصادفی ایجاد می
 دوباره به صورت تصادفی IPv6شده را ندارند این آدرس در هر شروع مجدد  ی قبلی تولیدها آدرس
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داری این آدرس را دارا باشند در هر شروع  گه برای دستگاههایی که امکان ذخیره و ن.شود ایجاد می
  :شود  مراحل زیر برای ساخت آدرس جدید اعمال میIPv6مجدد 

 .شود  آن مشخص میEUI-64ابتدا آدرس قبلی موجود در حافظه فراخوانی شده، آدرس  •

 .پذیرد باشد انجام می  که یک طرفه میMD5روی مقدار به دست آمده یک عمل کد کردن  •

ایی عدد به دست آمده برای ذخیره در حافظه برای ساخت آدرس بعدی در نظر  بیت انته64 •
 .شود گرفته می

شود و هفتمین بیت سمت چپ   جدید استفاده میEUI-64 بیت ابتدایی نیز به عنوان آدرس 46 •
 . مورد استفاده قرار گیردunicastشود تا به عنوان یک آدرس عمومی  آن صفر می

 .شوند ی شناسه واسط موقتی نامیده میها آدرسآمده از این روش،  به دست EUI-64ی ها آدرس
 یا ابزار دیگر به صورت ها ب که توسط مسیریاIPv6 برای پیشوندهای عمومی ها آدرساینگونه 
stateless زمان اعتبار این آدرس نیز از روی .گیرند شوند مورد استفاده قرار می  به شبکه معرفی می 

  :آید ورد زیر به دست میکمترین مقدار بین دو م

 .زمان تنظیم شده در معرفی کننده شبکه که پیشوند عمومی آدرس را معرفی نموده است •

 preferred lifetime و یک روز برای valid lifetimeزمان پیش فرض یک هفته برای  •

  .شود  جدید از نو ساخته میIPv6ی مذکور به پایان برسد آدرس ها Ĥندر صورتی که هر یک از زم

  ی اترنتها آدرس به IPv6 multicastی ها آدرسنگاشت   1-23
-mm-33-33 مقصد به صورت MACآدرس شود   فرستاده میmulticastهنگامی که یک بسته به آدرس 

mm-mm-mmشود که در آن   تنظیم میmm-mm-mm-mm  بیت 32دهنده  نشان 14-1مطابق شکل 
  .باشد  می multicastانتهایی آدرس 
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  ی اترنتها آدرس به IPv6 multicastی ها آدرسنگاشت : 14-1شکل 

های موجود در یک اتصال یا همان واسطهای موجود در یک اتصال بتوانند  برای اینکه کارت شبکه
 مربوط  MAC مورد نظر را در جدول MACی ها آدرستوان   را دریافت نمایند می multicastهای  بسته

 درصورت شود که یک بسته اترنت توسط کارت شبکه دریافت  هنگامی.به کارت شبکه ذخیره نمود
های بالاتر   موجود در جدول این بسته به لایهMAC مقصد و آدرس MACوجود همخوانی بین آدرس 

  .ارسال خواهد شد

 که دارای آدرس اتصال محلی AA-00-3F-2A-1C-00میزبان با آدرس فیزیکی به طور مثال یک 
FE80::2AA:FF:FE3F:2A1Cی زیر را در جدول ها آدرست،  اسMACکند  خود ذخیره می:  

یعنی (باشد  ها در اتصال محلی می  که معادل آدرس تمامی نقطه01-00-00-00-33-33آدرس  •
 ).FF02::1همان آدرس 

 نقطه درخواستی یا همان multicast که منطبق بر آدرس FF-3F-2A-1C-33-33آدرس  •
FF02::1:FF3F:2A1Cباشد  می. 

  .شوند  دیگر نیز بسته به مورد در جدول اضافه یا کم میmulticastی ها آدرس

  IPv6 در IPv4ی ها لمعاد  1-24
  .دهد  را نشان میIPv6 مرتبط با IPv4ی ها ل معاد1-1جدول 
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  IPv6 در IPv4ی ها لمعاد: 1-1جدول 

IPv4 Address IPv6 Address 

Internet address classes Not applicable in IPv6 

Multicast addresses (224.0.0.0/4) IPv6 multicast addresses (FF00::/8) 

Broadcast addresses Not applicable in IPv6 

Unspecified address is 0.0.0.0 Unspecified address is :: 

Loopback address is 127.0.0.1 Loopback address is ::1 

Public IP addresses Global unicast addresses 

Private IP addresses (10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12, 
and 192.168.0.0/16) 

Site-local addresses (FEC0::/10) 

Autoconfigured addresses (169.254.0.0/16) Link-local addresses (FE80::/64) 

Text representation: Dotted decimal notation Text representation: Colon hexadecimal format 
with suppression of leading zeros and zero 
compression. IPv4-compatible addresses are 
expressed in dotted decimal notation. 

Network bits representation: Subnet mask in 
dotted decimal notation or prefix length 

Network bits representation: Prefix length 
notation only 



 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

  ::فصل دومفصل دوم
  IIPPvv66 و  و DDNNSS  ۀۀسرویس دهندسرویس دهند
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   مقدمه2-1
ی اینچنینی را بیش از ها آدرسی دامنه به ها م وجود سیستمی برای نگاشت ناIPv6ی طولانی ها آدرس

 را در IPv6 به خاطر ساختار ذهنیشان امکان به خاطر سپردن اعداد آدرس اه Ĥنانس. سازد پیش لازم می
ها را باتوجه به قراین ذهنی و محیطی به   و دامنهها مسطح وسیع ندارند و این در حالی است که نا

چنین سرویسی در دنیای اینترنت و . آورند سپرند و در موقع لزوم آن را به یاد می سادگی به خاطر می
 نام 2 برای تشخیص چگونهDNSیابیم که  درمی نوشتاردر این .  نام داردDNS 1ی کامپیوتری ها شبکه

 در شبکه سراسری اینترنت به کار می 3و یا یک سرویس دهنده) LAN(یک رایانه در یک شبکه محلی 
بع  و دامنه های متداول و اصلی موجود در محیط اینترنت و ثبت مناZoneهمچنین تعریف دامنه و . رود

این فصل مقدمه ای برای فصل های بعدی که چگونگی نصب و راه اندازی . توضیح داده خواهد شد
 2003ویندوزهای . باشد دهد می  نشان می2003 را در سیستم عامل ویندوز DNSیک سرویس دهنده 

 و چگونگی پیاده DNSدر این بخش آشنایی با . باشد  میDNSدارای یک بخش اضافه برای نصب 
، DNSتا پایان فصل توانایی تشخیص اجزا .  ملاحظه می فرمایید2003آن را بر روی ویندوز سازی 

  . شود  میارایه 2003 بر روی ویندوز DNS و رفع عیب DNSنصب و شکل دادن 

  DNSمعرفی  2-2
DNSو هم آدرس 4میزبان هر رایانه بر روی اینترنت هم نام. باشد  شبیه به یک دفترچه تلفن می IP را 

خواهید با کامپیوتر دیگری ارتباط برقرار نمایید، شما باید  بصورت نوعی، وقتیکه شما می. باشد را میدا
 ارتباط برقرار نموده و برای آن اسم DNSکامپیوتر شما با سرویس دهنده .  را وارد نماییدمیزبان نام

 از دور به آن کامپیوتر  برای اتصالIPکه این شماره . دهد  میارایه واقعی IPمیزبان شما یک شماره 
  .شود  تشریح میDNSدر این بخش معماری و ساختار . شود میزبان استفاده می

  DNS دلیل وجود 2-2-1
 متناظرشان IPی کامپیوترها و آدرس ها میی که شامل لیستی از ناها لباید فای ، میDNSسازی  قبل از پیاده

ند و برای هر ناحیه شو ه صورت مرکزی مدیریت می بها لبر روی اینترنت این فای. می باشد، آماده شود

                                                      
1 Domain Name Service 
2 Resolve 
3 Server 
4 Host Name 
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در مواردی که تعداد کامپیوترها . شودباید به صورت متناوب دریافت   میها لیک نسخه از این فای
 برای DNSبر اساس یک نتیجه، . شود افزایش یابند، مدیریت این امر غیر ممکن شده و مشکل ساز می

 خدماتی است برای DNS.  طراحی شده استها Ĥنه میزبجایگزینی منحصر به فرد فایل مدیریت شد
 به شماره www.microsoft.comبه طور مثال . IPی ها آدرسی اینترنتی به ها مترجمه کردن نا
همانگونه که در یک دفترچه . باشد  همانند یک دفترچه تلفن میDNS. شود  ترجمه می207.46.130.149

 نیز با DNSآورید در یک  کتها شماره تلفن مربوطه را بدست میتلفن با مراجعه به اسم افراد یا اسم شر
 آن کامپیوتر و یا سرویس دهنده را جهت IPتوان آدرس  رجوع به اسم کامپیوتر ویا سرویس دهنده می

  .ایجاد ارتباط با آن بدست آورید
 ویا Windows NTی ها ل در سیستم عامMicrosoftی ها م برای سیستDNSپیاده سازی سرویس دهنده 

Windows 2000 و یا Windows 2003باشد  امکان پذیر می.  

2-2-2 DNS و Windows  
این سیستم عامل بسیار .  می باشد2003 سرویس اولیه ویندوز DNSی اینترنتی، ها معلاوه بر تحلیل نا

 1انمشتری. باشد ای قابل گسترش می قابل اطمینان، سلسله مراتبی، توزیع یافته و دارای پایگاه داده
 2003در ویندوز. نمایند  استفاده میDNS و دریافت خدمات محلی از ها م برای تشخیص نا2003ویندوز

 DNSهای   پیاده سازی شده که توانایی تبادل اطلاعات با سایر سرویس دهندهDNSیک سرویس دهنده 
  . استاندارد موجود در شبکه دارد

 DNS عملکرد 2-2-3

 1-2باشد بطوریکه در شکل  ها میIPی کامپیوترها به آدرس ها مه نا ترجمDNSهای  هدف پایگاه داده
های اسامی  ها سرویس دهنده  مشتریان تحلیلگرها و سرویس دهندهDNSدر . نشان داده شده است

  . شوند نامیده می

                                                      
1 Clients 
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   تحلیلگرها و سرویس دهنده های نام1-2شکل

  
DNSدر ارتباط . نماید  کار می1زه اسامیدهنده، سرویس دهنده اسامی و فضای حو  از سه جز تشخیص

. شود ، درخواست تشخیص یک نام به سرویس دهنده ارسال میDNSساده با یک سرویس دهنده 
سرویس دهنده اسامی در صورت وجود اطلاعات مناسب در سرویس دهنده، به درخواست پاسخ 

نتواند پاسخ مناسبی برای فرستد و یا اگر  گر به سرویس دهنده اسامی بعدی می دهد ویا یک اشاره می
لایه پنجم از  (2لایه کاربردی بر روی DNS. نماید درخواست پیدا نماید، پیغام خطا را ارسال می

باشد و در این لایه سیستم عامل و نرم   که لایه ایجاد ارتباط با کاربر شبکه میTCP/IPاستاندارد 
لی را در قدرت و توانمندی سرویس افزارهای کاربردی واقع است، بنابراین سیستم عامل نقش اص

های زیرین استفاده   بعنوان لایهTCP4 و UDP3 و از شود نگاشت می) نماید  ایفا میDNSدهنده 
های   به سرویس دهندهUDPها جستجو را با پروتکل  برای افزایش بازدهی، تشخیص دهنده. نماید می

                                                      
1 Domain Name 
2 Application Layer 
3 User Datagram Protocol 
4 Transmission Control Protocol 
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 TCPاشد برای دسته بندی مجدد از های برگشتی نیاز ب  داده1اول می فرستند، سپس چنانچه برش
  . نماید استفاده می

  2ها  تشخیص دهنده2-2-4
. نمایند ها، اطلاعات آدرسی یکی از مشتریان را برای سایر کامپیوترهای شبکه آماده می دهنده تشخیص

های اسامی  دهنده  و سرویس3های کاربردی ها ردکردن اسامی درخواستی بین لایه دهنده وظیفه تشخیص
دهنده در لایه  تشخیص. باشد  میWeb در IPدرخواست نام شامل یک روال همچون آدرس . باشدمی 

. نماید ی عمل میها Ĥن و یا بر روی کامپیوتر میزبان به صورت یک روال کتابخشود کاربردی ساخته می
ر برش  ارسال نموده و سپس اگUDPها برای افزایش کارایی ابتدا درخواستها را بر روی  دهنده تشخیص

  . پذیرد  انجام میTCPهای بازگشتی رخ دهد، دسته بندی مجدد توسط  داده

  4نامهای  دهنده  سرویس2-2-5
این اطلاعات . باشد دهنده اسم شامل اطلاعات آدرس در مورد سایر کامپیوترهای شبکه می یک سرویس

اگر .  نام بسازدتواند به کامپیوترهای مشتری داده شود تا یک درخواست برای سرویس دهنده می
دهنده دیگری  تواند درخواست را به سرویس دهنده نتواند نام درخواستی را تشخیص دهد، می سرویس

 را دامنه  ند که نام هر گروهشو های اسامی در سطوح مختلف گروه گروه می دهنده سرویس. ارسال نماید
. باشد خل یک شبکه بزرگ می از کامپیوترها در دا6یک حوزه یک گروه منطقی. نامند  می5یا حوزه

  .شود دسترسی به هر کامپیوتر در یک گروه توسط یک سرویس دهنده همان مجموعه کنترل می

  DNS ساختار 2-2-6
  . دارد2-2بندی سلسله مراتبی مطابق شکل  فضای دامنه اسامی یک گروه

                                                      
1 Truncation 
2 Resolvers 
3 Application Layer 
4 Name Servers 
5 Domain 
6 Logical 
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   تفکیک سطوح در فضای دامنه اسامی2-2شکل 

    هریشهای سطح   دامنه2-2-7
راس . نمایند  را در یک ساختار سلسله مراتبی معین میها یها سطوح متفاوتی از اختیارات و توانای هدامن

 جدا "."ارجاعها به ریشه دامنه توسط یک علامت . این ساختار سلسله مراتبی ریشه دامنه نام دارد
 ارایهطح ریشه  و در سIPv6ای که در بستر  دهنده نام دامنه در حال حاضر در دنیا سرویس. شود می

  .خدمات نماید وجود ندارد

  های سطح بالا    دامنه2-2-8
از لحاظ نوع ( از یکدیگر ها سازمانگذاری سایتهای موجود، برای راحتی شناسایی واحدها و  در نام

این . ی دامنه سطوح بالای متفاوتی برگزیده شده استها منا) عملکرد و ساختار اداری و اهداف تجاری
از ... ی دولتی، غیر انتفاعی، تجاری، تحقیقاتی و دانشگاهی و ها سازمانکیک و تمیز امر موجب تف
 اعتبار و یا تبادل ارایه و موجب راحتی جستجوی سایتها و یا انتخاب صحیح در شود یکدیگر می

  .شود اطلاعات دانشگاهی و فنی می
  : آمده استی مربوطهها نسازما یا ها Ĥنی متداول و ارگهای سطح بالا دامنهی ها منادر زیر، 

•  com  نارگĤ ی تجاریها  
•  edu  انستیتوهای تحصیلی و دانشگاهی   
•  org ی غیر انتفاعی  ها سازمان   
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•  net )   فقرات اینترنت(ها   شبکه  
•  gov ی غیرنظامی دولتی  ها Ĥنارگ  
•  mil ی نظامی دولتی   ها Ĥنارگ  
•  num های تلفن  شماره  
•  arpa  معکوس 
•  xx   کد دوحرفی کشوری 

  . باشدها Ĥنها و میزب تواند شامل سطح دومی از دامنه ها می لایی دامنهسطح با

  ها  سطح دوم دامنه2-2-9
) که زیرناحیه نام دارد(های دیگر   و هم شامل سایر دامنهها Ĥنتواند هم شامل میزب ها می سطح دوم دامنه

پیوترهایی نظیر تواند شامل کام ، میMicrosoft.comبه عنوان مثال حوزه مایکروسافت، . باشد
ftp.microsoft.comهایی همچون   و زیرناحیهdev.microsoft.comزیرناحیه .  باشد

dev.microsoft.comنتواند شامل میزب  میĤ یی همچون هاnetserver.dev.microsoft.comباشد  می.  

   اسامی میزبان2-2-10
 مورد استفاده قرار 1ی کامپیوتراسم دامنه با اسم میزبان برای خلق یک نام ناحیه کاملا مناسب برا

برای مثال در .  قرار گرفته و در ادامه نامه دامنه میĤید(.)باشد که در ادامه   نام میزبان میFQDN  .گیرد می
تواند   میFQDNباشد،   نام دامنه میMicrosoft.comباشد و   نام میزبان میfileserver1یکه یجا

fileserver1.microsoft.comباشد  .  

2-2-11 Zoneها  
 DNSهای   یک زیر شاخه برای پایگاه داده Zoneیک . باشد  میDNS ،Zoneواحد مدیریت برای 

تواند شامل یک دامنه واحد یا یک  این می. باشد باشد که تنها راه مدیریت تفکیک شده برای آن می می
های تفکیک شده و Zoneتوان  ، میZoneتر زیر دامنۀ یک  در سطوح پایین. هایش باشد دامنه با زیردامنه

  . مجزای دیگری داشت

                                                      
1 Fully Qualified Domain name (FQDN) 
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2-2-12 Zoneسرپرستی   
 Zoneتواند برای آن زیر شاخه  باشد که سرویس دهنده نام می  سرپرستی بخشی از فضای ناحیه اسم می

ی نگاشت شده بر روی فضای ناحیه اسمی که داخل ها آدرس نام تمامی  سرویس دهنده. تعریف نماید
Zoneسرویس دهنده نام .  نماید  را در خود ذخیره میها مارد و پاسخهای مشتریان برای آن نا قرار د

. دهد  ارجاع میZoneاین دامنه به دامنه اصلی . دهد  حداقل یک دامنه را پوشش میZoneسرپرست 
توان سرویس دهنده دومی در شبکه وجود داشته باشد   میZoneهمچنین برای سرپرستی بیش از یک 

  .نامند  انتقال میZone را Zoneاین .  اولیه را در خود ذخیره نمایدDNSعات سرویس دهنده که اطلا
باشد ولیکن کل دامنه توسط   یک دامنه میMicrosoft.com، شود لاحظه می م3-2شکل همانطوریکه در 

تعریف  dev.microsoft.com دیگر و با نام Zoneبخش از دامنه در یک . شود  کنترل نمیZone Fileیک 
ی ها ش امکان دارد برای توزیع مدیریت دامنۀ بخZone filesخرد کردن یک دامنه به چندین . شده است

  .های ضروری باشد  یا برای بهبود تکرارگرایی دادهسازمانمختلف یک 

  
  است  تقسیم شده Zone دامنه به چندین 3-2شکل

  نامسرویس دهنده  نقش 2-2-13
توانند با  های اسامی می چگونگی ذخیره و پشتیبانی از پایگاه دادههای اسامی برای  سرویس دهنده

 DNSتواند سرویس دهنده   مایکروسافت میDNSیک سرویس دهنده . ندشوی متفاوتی تنظیم ها شنق
 تحت DNS دیگر مایکروسافت باشد و یا سرویس دهنده DNSاولیه و یا ثانویه برای سرویس دهنده 

 که در هر DNSحداقل تعداد سرویس دهنده . شوداندازی   راهUNIXیک سیستم عامل دیگری همچون 



 

 
 

35  IPv6 و  DNSسرویس دهندۀ 

Zoneهم سرویس دهنده اولیه و . باشد باشد دو سرویس دهنده، یکی اولیه و دیگری ثانویه می  نیاز می
  .  دارند2ها و یک درجه از دامنه خطا  پایگاه داده1هم ثانویه نیاز به افزونگی

   اولیهنامهای  سرویس دهنده 2-14 -2
ی پایگاه ها لهایش از فایZoneباشد که به   میDNSیک سرویس دهنده اسم اولیه یک سرویس دهنده 

دهد، همچون وکالت   رخ میZoneوقتیکه یک تغییر در داده . دهد  میارایه محلی، داده DNSهای  داده
رات باید ، تغییZone دیگر یا اضافه کردن میزبان به DNS  به سرویس دهندهZone یک بخش از 3دادن

  . شود محلی، اعمال Zone اولیه با ورود اطلاعات به فایل DNSدر سرویس دهنده 

   ثانویهنام های سرویس دهنده 2-2-15
 را از Zoneهای  باشد، فایل داده  که دارای اختیارات میZoneیک سرویس دهنده اسم ثانویه برای آن 

 فایل اولیه یک نسخه از DNSویس دهنده در روال ذکر شده، سر. گیرد  اولیه میDNSسرویس دهنده 
Zone را برای سرویس دهنده DNSنماید  ثانویه ارسال می.  

  :های اسم ثانویه وجود دارد سه دلیل برای وجود سرویس دهنده
 نیاز به یک سرویس دهنده نام اولیه و یک سرویس دهنده نام ثانویه  Zoneبرای هر : افزونگی •

بطورکلی طرح استفاده از . تا حد ممکن مستقل از هم باشندباید  کامپیوترها می. باشد می
باشد که در صورت   متفاوت بدین دلیل می4های اولیه و ثانویه در دو زیرشبکه سرویس دهنده

 . ادامه داشته باشدDNSها، پشتیبانی از درخواستهای  بروز مشکل در یکی از زیرشبکه

ری مشتری در محلی دور داشته باشید، اگر شما یک س: ی دورها لدسترسی سریعتر برای مح •
مانع از آن ) ها یا سرویس دهنده ثانویه دیگری برای زیردامنه(داشتن سرویس دهنده نام ثانویه 

 . شود که تشخیص نام برای این مشتریان با سرعت پایین صورت پذیرد می

 .نماید م می ثانویه بار بر روی سرویس دهنده اولیه را ک نامسرویس دهنده :کاهش بار شبکه •

های اولیه  ، طراحی این سرویس دهندهشود هایی مجزا ذخیره می ل در فایZoneاز آنجاییکه اطلاعات هر 
این بدین معنی است که یک سرویس دهنده نام خاص . پذیرد  انجام میZoneو ثانویه در یک سطح 

  . دهنده ثانویه باشد دیگر سرویسZone معین سرویس دهنده اولیه و برای Zoneتواند برای یک   می

                                                      
1 Redundancy 
2 Fault Tolerance 
3 Delegating 
4 Subnet 
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  1های نام اصلی سرویس دهنده 2-2-16
نمایید، باید   ثانویه تعریف میZone را برای یک سرویس دهنده نام بعنوان یک Zoneوقتیکه شما یک 

منبع اطلاعات .  طراحی نماییدZoneیک سرویس دهنده نام دیگری را برای بدست آوردن اطلاعات 
Zone ثانویه در یک  برای یک سرویس دهنده نامDNS سلسله مراتبی در یک سرویس دهنده نام اصلی 

تواند هم نقش سرویس دهنده نام اولیه   متقاضی میZoneیک سرویس دهنده نام اصلی برای . قرار دارد
، شود اندازی می وقتیکه یک سرویس دهنده نام ثانویه راه. و هم سرویس دهنده نام ثانویه را ایفا نماید

 به آن سرویس Zone نام اصلی ارتباط برقرار کرده و اطلاعات ابتدایی برای شناسایی با سرویس دهنده
  . شود دهنده منتقل می

  2ذخیرههای  سرویس دهنده 2-2-17
نمایند   درخواستهای تشخیص داده شده را در حافظه ذخیره میDNSهای نام  اگرچه سرویس دهنده
به . ذخیره درخواستها و پاسخهای بازگشتی را دارندهای صرفا ذخیره تنها وظیفه  ولیکن سرویس دهنده

  . اعتباری در دامنه جز ذخیره کردن درخواستها و تشخیصهای انجام شده ندارندها آنعبارت دیگر 
، در ابتدا هیچگونه اطلاعاتی در داخل سرویس شود وقتیکه یک سرویس دهنده راه اندازی می

 Zone زمان و تبادل درخواستها و تشخیصها در داخل های صرفا ذخیره وجود ندارد و با گذشت دهنده
ها ترافیک کمتری بین  با عملکرد این سرویس دهنده. شود اطلاعات در داخل سرویس دهنده ذخیره می

اینکه بین . دهد  رخ نمیZone Transferها  ، چراکه بین سرویس دهندهشود ها حاکم می سرویس دهنده
  .بسیار مهم استاتصال بین سایتها سرعت بالا باشد 

   جدیدهایDNS در  IPv6پشتیبانی از  2-3
ها هرچه بیشتر نمایان  DNS لزوم استفاده از IPv6ی اینترنتی نسخه ششم یا همان ها آدرسطول زیاد 

 از و مطرح DNSشده برای  بر این اساس چند پیشنهاد برای ارتقا استانداردهای موجود تعریف. سازد می
  .شد منتشر 2874 و 1886های شماره  RFCصورت استاندارد تعریف و در آن میان دو پیشنهاد به 

                                                      
1 Master Name Server 
2 Caching-Only Servers 



 

 
 

37  IPv6 و  DNSسرویس دهندۀ 

2-3-1 RFC 1886  
 تا علاوه بر شود تعریف  DNSهای موجود دو نوع رکورد جدید بایستی در DNSبرای توسعه 

  . ی اینترنتی و بالعکس نگاشت نمایدها م را به ناIPv6های قبلی بتواند  خواسته

  AAAAد ور رک2-3-1-1
باشد،   میDNS  ،28 که شماره نوع آن در استانداردهای مربوط به RFC 1886عرفی شده در رکورد م
این رکورد اولین پیشنهاد موجود . باشد  بیت آدرس می128باشد که هر رکورد آن   میAAAAرکورد 

ش  نیز باید از روIPv6برای وارد نمودن آدرس .  بودIPv6ی ها آدرسی اینترنتی به ها مبرای نگاشت نا
  . با جداسازی دونقطه استفاده نمودIPv6استاندارد نمایش 

  IP6.INT دامنه 2-3-1-2
در این .  به آدرس اینترنتی وجود داردIPv4ی ها آدرس یک مکانیزم معکوس برای نگاشت IPv4برای 

برای . باشد  معادل چه نام اینترنتی می100.101.102.103توان مشخص نمود که آدرس  صورت مثلا می
 برحسب مورد x تعریف شده و مقادیر x.102.101.100 یک دامنه معکوس  DNSمنظور مثلا در این 

بدین ترتیب که یک .  مذکور چنین مکانیزمی پیشنهاد شده است RFC نیز در IPv6برای . شود وارد می
ارزشترین تا   باشد و از کم16 در شکل مبنای IPv6دامنه معکوس که شامل تمامی ارقام دامنه 

به طور مثال . شوند این ارقام با نقطه از هم جدا می. شود رزشترین رقم مرتب شده باشد معرفی میپرا
   به صورت4321:0:1:2:3:4:567:89abآدرس 

b.a.9.8.7.6.5.0.4.0.0.0.3.0.0.0.2.0.0.0.1.0.0.0.0.0.0.0.1.2.3.4.IP6.INTشود   تعریف می.  

2-3-2 RFC 2874  
این روش .  پیشنهاد شده استRFC 1886شده در   معرفی جایگزینی برای روشRFC2874در 

هایی که به چندین شبکه  دهنده  و همچنین سرویسIPv6ی ها آدرسجایگزین در هنگام تعویض 
سازی صحیح  آید روش پیشنهادی در صورت پیاده به نظر می. کند باشند بهتر عمل می متفاوت متصل می

  .شودبه صورت کامل جایگزین روش قبلی 
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  A6 رکورد 2-3-2-1
مزیت این روش .  پیشنهاد شده استA6 رکورد جدید AAAAدر این روش به جای استفاده از رکورد 

در این روش نیز هر نام اینترنتی .  اشکار خواهد بودDNSدهندگان  نویسان و توسعه بیشتر برای برنامه
توان در این  همچنین می. شود باشد نگاشت می  می IPv6 که دارای معادل A6به یک آدرس از نوع 

، یک دامنه اینترنتی را به یک آدرس شبکه IPv6روش بجای نگاشت یک آدرس اینترنتی به یک آدرس 
IPv6نگاشت نمود که در مورد قبل این امکان وجود نداشت .  

  IP6.arpa دامنه 2-3-2-2
این روش در . شود ی استفاده م IP6.arpa از نام دامنه جدید IP6.INTدر این روش بجای استفاده از 

  . کند ی اینترنتی بسیار کاراتر عمل میها م  به ناIPv6ی ها آدرسنمایش و نگاشت 
RFC 2874باشد که برای درک بهتر موضوع و    یک منبع جامع و کامل برای معرفی روش پیشنهادی می
نید آن را توا  میA6 به AAAAی قبلی و چگونگی گذر از رکوردهای ها شی بهبود روها شهمچنین رو
  .مطالعه نمایید

  1ثبت انواع منابع 2-4
 مورد استفاده توسط سرویس دهنده Zoneی  ها ل شامل یک یا چندین فایDNSهای  یک پایگاه داده

DNSهر . باشد  میZoneنماید بطوریکه این منابع   یک مجموعه از ثبتهای منابع ساختاریافته را حفظ می
رکوردها یا همان ثبتهای زیادی بسته به . شوند ایت می حمDNSتوسط سرویسهای سرویس دهنده 

  .  ذکر خواهد شدها آناند که در ادامه معروفترین   تعریف شده DNSمورد در 

  DNS ثبتهای منابع شکل 2-4-1
  :ندشو های منابع بر اساس فیلدهای زیر تعریف می تمامی ثبت
باشد که ثبت منابع در آن ناحیه قرار  ی میاین نام همان نام. شود  اتلاق میDNS به دامنه نام :2صاحب

  .دارد
نماید و در   در شبکه اینترنتی طی میPacketهایی که یک   تعداد شبکه):TTL (1زنده ماندنزمان 

  .شود  در صورت نرسیدن به مقصد دور انداخته میPacketنهایت این 
                                                      
1 Resource Records 
2 Owner 
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 معین ”IN“ل یک ردیف از برای مثا. باشد  شامل متن معرف معین کننده کلاس ثبت منابع می:کلاس
 2003نماید که ثبت منابع متعلق است به کلاس اینترنت که تنها کلاسی است که توسط ویندوز  می

  .شود پشتیبانی می
 معرف ثبت منابعی ”A“بعنوان مثال یک . باشد  شامل متن معرف معین کننده نوع ثبت منابع می:نوع

  .یدنما است که اطلاعات آدرس میزبان را ذخیره می
شکل این اطلاعات . باشد  یک فیلد متغیر شامل اطلاعات توصیف منابع می:2های ثبت تعیین شده داده

  .نماید بر اساس نوع و کلاس ثبت منابع تغییر می
  
A 

 بیتی یک پروتکل 32 را بر روی آدرس DNSیک دامنه نام . باشد نگاشت آدرس میزبان ثبت منابع می
  .دهد ن میرا نشا) IPv4 (4اینترنت نسخه 

Syntax: 
owner class  ttl  A  IP_v4_address 
Example: 
host1.example.microsoft.com.     IN  A  127.0.0.1 

 
AAAA 

 را DNSی یک دامنه نام ها نگاشت. باشد  میRFC 1886 و مطابق با IPv6آدرس میزبان ثبت منابع برای 
  . دهد نشان می) IPv6 (6 بیتی یک پروتکل اینترنت نسخه 128بر روی آدرس 

Syntax: 
owner  class  ttl  AAAA  IP_v6_address 
Example: 
ipv6_host1.example.microsoft.com.     IN  AAAA  4321:0:1:2:3:4:567:8bb 

 
 
  

CNAME3 
که ( اولیه DNS، به یک نام دامنه  دامنهصاحب جایگزین را در بخش DNSی یک نام دامنه ها نگاشت

های مورد نیازی که باید به یک  در داده. دهد را نشان می)  تعیین شده استCanonical_Nameدر فیلد 
  . شود  در فضای نام تشخیص داده شوند، استفاده میDNSنام دامنه 

Syntax: 
owner  ttl  class  CNAME  canonical_name 

                                                                                                                                                              
1 Time to Live 
2 Record-specific data 
3 Canonical Name 
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Example: 
aliasname.example.microsoft.com. CNAME   truename.example.microsoft.com 

  
NS1 

 میزبان معین شده DNSهای   به نام سرویس دهندهصاحب دامنهدر یک  DNSنگاشت یک دامنه نام 
  .دهد را نشان می)  تعیین شده استname_server_domain_nameکه در فیلد (

Syntax:  owner  ttl  IN  NS  name_server_domain_name 
Example: 
example.microsoft.com.    IN NS  nameserver1.example.microsoft.com 

  
PTR2 
ولیت نگاشت آدرس به نام را برعهده و مسReverse Lookup Zone در داخل یک PTRی ها نگاشت
شوند و سپس   به صورت معکوس نوشته میIP ارقام آدرس PTR تولید نگاشت برای. دارند

“in_addr.arpa”جستجوی نام مربوطه به برایی مثال، برا. شود  به انتهای این ارقم افزوده می IP با 
 مورد نیاز in_addr.arpa.51.200.55.157 برای نام PTR یک سؤال از نوع 157.55.200.51شمارۀ 

  .باشد می
Syntax: 
owner  ttl  class  PTR  targeted_domain_name 
Example: 
51.200.55.157.in-addr.arpa.    PTR  host.example.microsoft.com 

SOA3  
های کلی مربوط به هر   مشخصهSOA.  باشدSOAاولین نگاشت در هر فایل پایگاه داده بایستی نگاشت 

Zone موجود در DNSاین نگاشت منابع یک سرویس دهنده . کند  را تعریف میDNS اولیه را برای 
Zoneهای داخل آن   به عنوان بهترین منبع اطلاعات برای دادهZoneرساننده اطلاعات  و نیز نهاد بروز 
 معمولا در هر SOA. دهد  را نشان میZoneهمچنین سایر خواص اولیه . کند  مشخص میZoneبرای 
Zoneباشد  می .  
 شده است، چراکه نام  تعیین"@"با علامت ) DNSسرویس دهنده اولیه (در مثال پایین، صاحب : نکته

این یک علامت ). example.microsoft.com(باشد   میZoneها در  دامنه همان نام اصلی تمام داده
  .شود  استفاده میSOAباشد که اغلب در ثبت  استاندارد برای ثبت منابع می

                                                      
1 Name Server 
2 Pointer (PTR) 
3 Start of Authority 
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Syntax: 
owner  class  SOA  name_server  responsible_person  (serial_number  refresh_interval  retry_i
nterval  expiration  minimum_time_to_live) 
Example: 
@   IN  SOA     nameserver.example.microsoft.com.  postmaster.example.microsoft.com. ( 
                               1            ; serial number 
                               3600         ; refresh   [1h] 
                               600          ; retry     [10m] 
                               86400        ; expire    [1d] 
                               3600 )       ; min TTL   [1h] 

  
 وجود دارد که بدلیل عدم اهمیت زیاد در این گزارش ذکری از 2003ثبت منابع دیگری نیز در ویندوز 

تواند به مراجع  یکه خواننده علاقمند به مطالعه این ثبت منابع باشد میدر صورت.  آورده نشده استها آن
  .  آخر گزارش مراجعه نماید

 IPv4 در DNS یکربندیپ  2-5

Microsoft DNSی منطبق بر استانداردهادهنده هاییس، سرو RFCی ها لدر نتیجه فای.  استzoneی ا 
 RFCهای  استانداردمنطبق بر  1 منابعیها نگاشتنواع  استفاده میکند، از همه اها آناز  کند ویکه ایجاد م

ز ین  و را داردDNS یهادهندهیس با انواع سروقابلیت کارن یس دهنده همچنین سروی ا.پشتیبانی میکنند
 Windows Internet Naming با Microsoft DNS  . باشد میNSLOOKUPدارای خاصیت تشخیص 

Service (WINS) بل مدیریت با ابزار گرافیکی مدیریت که ز یکپارچه است و قاینDNS Manager 
 داده 2003 را بر روی ویندوزDNSدر این قسمت نحوه نصب یک سرویس . خوانده میشوند، می باشد

  .شودمی
   به طورDNSس دهنده یسرو.  به درستی پیکر بندی شودTCP/IPقبل از هر چیز باید پروتکل 

زبان ی را بر اساس نام دامنه و نام مDNS سایر نگاشت های و ، میزبانSOA ، نگاشت های  پیش فرض
   را بوجود SOAد فقط رکوردهای نزبان و دامنه مشخص نباشیمشخصی تعیین میکند و اگر نام م

  .می آورد
برای بازبینی  . را مورد بازبینی قرار دادDNS مشتری های تنظیماتد صحت ی باDNSقبل از پیکر بندی 

  . در ویندوز بایستی مراحل زیر را اجرا نمودDNSهای  مشتری تنظیمات
 .  کلیک راست کردMy Network Places ید رویابتدا با -1

                                                      
Resorce record  1  
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  .شود یب صفحه مشخصات باز مین ترتی را انتخاب کرده، به اPropertiesقسمت  -2
کلیک )   برای آن اتصال پیکر بندی می شودDNSکه (روی اتصال اینترنت دستگاه  -3

 .میکن ی بالا صفحه مشخصات آنرا باز مبیراست کرده و به همان ترت

 .میکن ی را انتخاب کرده، صفحه مشخصات آنرا هم باز مTCP/IPپروتکل  -4

 .کنیممی موجود را وارد DNS و IPآدرس -5

 DNS و سپس Advanced وارد شود باید به قسمت DNSاگر لازم بود که بیش از یک  -6
 .شویموارد 

 .میده ی را فشار مTCP/IP Properties ،Okبرای بسته شدن پنجره  -7

 .میده ی را فشار مConnection Properties ، Okبرای بسته شدن پنجره  -8
 

  
 صفحه مشخصات اتصال اینترنت دستگاه: 4-2شکل 
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 TCP/IPصفحه انتخاب پروتکل : 5-2شکل 

 
    TCP/IPصفحه مربوط به تنظیم مشخصات پروتکل : 6-2شکل 
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  DNS دهنده نصب سرویس  6 -2

ای ویندوز لازم است آن را از طریق   همانند سایر سرویسهای شبکه DNSدهنده  ی نصب سرویسبرا
دهنده  مراحل نصب این سرویس.   به سرویسهای ویندوز اضافه نمودAdd/Remove Programsپنجره 

  .در ادامه آمده است
 روی  بر را باز کرده، سپسControl Panel ، Add/Remove Programsدر -1

Add/Remove Windows Componentsمیکنی کلیک دوتایی م.  
 و سپس Networking Services بر رویک یشود که در آن با کلی ظاهر میصفحه ا -2

Details،  جعبه گفتگویNetworking Serviceظاهر میشود . 

 اگر که انتخاب نشده بود Domain Name System(DNS)د دقت داشت که قسمت یبا -3
 .میکنی م کلیکOKم این تنظیمات بر روی ، پس از انجا زده شودعلامت

 . را نصب میکندDNS ،، ویندوز Next بر رویک کردنیبا کل -4

5- Finishدهدیان مین مرحله پای به ا. 
 

 
   بر روی کامپیوترDNSچگونگی نصب سرویس دهنده : 7-2شکل 
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 DNSس دهنده ی سرویکربندیپ  2-7

 راه یافتن به برای .ت دو راه وجود دارد در مایکروسافDNS یس دهنده هایبرای مدیریت سرو
ر یمراحل ز. DNSی پیکربندی ها ل یا ویرایش دستی فایآناستفاده از  و DNSقسمت مدیریت 
  :بایستی اجرا شوند

ی کرده سپس   را طAll programs ->Administrator Toolsر ی مسStartدر قسمت  -1
  .میشوی وارد مDNSقسمت به 

را انتخاب  Configure a DNS Serverنه یس دهنده گزی نام سرویک راست رویبا کل -2
 .می کنیم

نه  ین قسمت گزید توجه داشت در ایبا. میکنیک می کلNext یدر پنجره باز شده رو -3
DNS Checklistمات ی راجع به تنظی اطلاعات خوبDNSدهدی به ما م. 

 
  

 
 Microsoft management console در DNSچگونگی انجام تنظیمات : 8-2شکل 

 
 DNS consoleمایکروسافت به کار میرود،  DNSهای سرویس دهنده اولین ابزاری که برای پیکربندی 

 اطلاعات گونه در ابتدا هیچDNS سرویس دهنده کهاز آنجایی. است که در شکل نشان داده شده است
برای اینترنت  caching-only سرویس دهندهاولیه ای  در مورد شبکه های کاربران ندارد به عنوان یک 

های ریشه سرویس دهنده  فقط شامل اطلاعات DNS سرویس دهندهبه این معنی که . نصب می شود
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 عملکرد بهتر باید اطلاعات اضافه برای DNSسرویس دهندههای  برای اغلب پیکر بندی. اینترنت میباشد
  . ای فراهم شود

توضیح داده  ، اولیهzoneدن یک با اضافه کر DNSنحوه پیکربندی یک سرویس دهنده در این قسمت 
  . شودمی

  : بایستی مراحل زیر را اجرا کرد DNS  به یک سرویس دهندهzoneبرای اضافه کردن یک
  روی نام کامپیوتر و سپس انتخاب گزینه  بر Consol ک راست در درخت یبا کل -1

New Zone صفحه New Zone Wizardظاهر میشود .  
 Zoneش فرض ی به صورت پZone Typeدر صفحه م، یکنیک می راکلNextن صفحهیدر ا -2

Primaryمیکنیرا انتخاب م انتخاب شده است که ما هم همان. 

  ، Forward or Reverse Lookup Zoneدر قسمت  .میکنیک می کلNextبر روی  -3
Forward lookup zoneش فرض انتخاب شده یم که البته به طور پیکنی را انتخاب م

 .است

 Zone1.org  راZoneدر اینجا نام .  ( را وارد کنیمZoneیستی نام  باName boxدر قسمت  -4
 ). کنیمانتخاب می

 را فشار دهیم نام فایل Next  و سپس کنیم کلیک Create A New Fileروی بر  اگر -5
Zone1.org.dnsکه .(  خواهد شدZone1.org نام Zoneهست .( 

، قسمت Dynamic Update در صفحه کنیم و کلیک میNextدر این مرحله بر روی  -6
Allow bouth nonesecure and secure dynamic update بر م ودوبارهیکنی را انتخاب م 

  . کنیم کلیک میNext روی

 .میکنی کلیک مFinish روی  بر جدیدZoneدر انتها برای ساخته شدن یک  -7

 Forwardپرونده طور که در شکل نشان داده شده است پس از انجام این مراحل، همان

Lookup Zoneدر بردارنده  Zone است جدید .  
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  DNS Console جدید در Zoneایجاد یک : 9-2شکل 

 

  
  Forward Lookup Zone  جدید به پوشه Zoneصفحه مربوط به افزوده شدن : 10-2شکل 

   Zoneنگاشت های منابع در داخل اضافه کردن   2-8
 . اضافه شوندها آن در داخل  میتوانندنگاشت های منابع ساخته شدند، دامنه هار یزها و Zoneوقتی که 

ِ یا  Zoneروی بایستی بر همانطور که در شکل نشان داده شده است برای ساختن یک میزبان جدید، 
وارد  نام میزبان را پس از آن باید. کرد را انتخاب New Host و سپس گزینه کرد کلیک راست دامنهر یز

  . میزبان به وجود می آیدنگاشتبه این ترتیب . نمودیک  کلAdd Host و سپس روی کرد
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  Zoneچگونگی اضافه کردن یک میزبان جدید در داخل  :11-2شکل 
  

  
  انتخاب انواع مختلف نگاشت نمایی از پنجره مربوط به :12-2شکل 

  
 و شود کلیک امنهدر یز یا آن و روی  بایستی برZoneانواع نگاشت های دیگر در داخل برای ساختن 
  بعد از آن باید گزینه. شود انتخاب  Other New Records سپس گزینه
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which resource record type to create  همانطور که در شکل نشان داده شده است یک . شود انتخاب
  . داردنگاشت ها مختلفی برای مشخص کردن نوع گزینه هایجعبه گفتگو ظاهر میشود که 

 NSLOOKUP توسط دستور  DNSکلات به وجود آمده در یافتن مش  2-9

NSLOOKUP مشکلات پیش آمده در یافتن ابزار مفیدی برای DNSوقتی که این ابزار شروع .   میباشد
 ی را که برای سیستم محلی پیکر DNS مربوط به سرویس دهنده IP وآدرس کند، اسم میزبانبه کار می

   دستور آماده گرفتن درخواستهای بعدی،آن خط نشان میدهد، بعد از  است رابندی شده
 برای . همه دستورات موجود را نشان میدهدNSLOOKUP کنید، وارداگر یک علامت سوال .  می شود

 در محیط ها Ĥن میزبIPبرای دیدن آدرس .  را وارد کردexitیستی دستور با NSLOOKUPخارج شدن از 
NSLOOKUP  با استفاده از  DNSبر روی و سپسباید وارد کردا ، اسم میزبان ر  Enter کلیک نمود . 

 اجرا میشود به ها آنروی بر ی که DNSسرویس دهنده های برای NSLOOKUPبه صورت پیش فرض 
ای دهندهن از سرویس میزبا یک نام<name>که منظور از  ( <server <nameکار میرود ولی با تایپ

   . دیدز ی را نها Ĥنزبیه می بقنتوایم) شودبر روی آن اجرا می NSLOOKUP است که

  IPv6 در DNSی راه انداز  2-10
ر فعال یب زی را به ترتTCP/IP IPv6 پروتکل  بایستی ابتدا2003ندوز ی در وIPv6 ی فعال سازیبرا
  :کرد

توان صفحه مشخصات آنرا باز ینترنت دستگاه میل اا اتصی رویی برک دوتایبا کل •
  .کرد

فعال  را Microsoft TCP/IP از پروتکل IPv6نه ی گزدی باIPv6 فعال کردن یبرا •
 . کرد

   خط فرمان و به نکار به کمک دستورات یا. کرد دستگاه نصب ین پروتکل را روید ایپس از آن با
  :بایستی دستور زیر را وارد کرددر خط فرمان  .شودصورت زیر انجام می

netsh interface ipv6 install 
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 IPv6 گوش دادن به ی براDNSس دهنده ی سرویکر بندیپ  2-11

سرویس  توانمیم شده باشد، ی تنظIPv6 و هم IPv4 شما هم DNS سرویس دهنده ی که روی وقت
 یکر بندی آن پIPv6 ی ثبت شده و درخواستهایDNS یها مگوش دادن به نا ی را براDNS دهنده

  .ردک
   کاری به خوبDNS نیست با ای نIPv4 ی هست ولIPv6 ها آن ی که روییدستگاهها •

 .          کنندی م

 IPv6ش فرض ی به صورت پIPv6 و هم IPv4 که هم ییر دستگاههایوترها و سایکامپ •
 .برندیرا به کار م

  :ید در خط فرمان، دستور زیر نوشته شودنکار بای ای برا
Dnscmd/config/enable IPv6  1 

  DNS ه هایسرویس دهندرنده ها با آدرس یس گی سرویکر بندیپ  2-12
  توانی، مDNS یس دهنده هایرنده ها و سرویس گین سرویبما  برقراری ارتباطبرای
 یروبر  ن تواینکه میا ای، کرد یکر بندی پDNSس دهنده ی سروIPv6رنده ها را با آدرس یس گی سرو
 یروبر  که به طور خودکار کردم ی را تنظIPv6ش فرض ی از سه آدرس پیکی DNSس دهنده یسرو
بر   DNSس دهنده یم آدرس سرویتنظ.  شودیکربندیس دهنده پی آن سرویرنده هایس گیسروهمه 
  : شودیرنده انجام میس گی هر سرویرو زیر بر رنده ها با دستوریس گی سرویرو

netsh interface ipv6 add dns [interface=]String [address=]IPAddress [[index=]Integer] 
  

  .  اتصال شبکه سرویس گیرنده است نامinterfaceکه در آن 
ر را به کار یتوان دستور زیش فرض می پIP از سه آدرس یکی با DNSس دهنده ی سرویکر بندی پیبرا
  :برد

netsh interface ipv6 add address[interface=]String [address=]IPAddress [[index=]Integer] 
 

 DNS سرویس دهنده  IP آدرس  ،addresده است و  نام اتصال شبکه سرویس دهنinterfaceکه در آن 
  . است

 :ذکر شده عبارتند از IPv6سه آدرس 
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•  FEC0:0:0:FFFF::1 
•  FEC0:0:0:FFFF::2 
•  FEC0:0:0:FFFF::3 

  
 در آن DNSرنده یس گی سروآن زیر دامنه ای کهر از ی غاییردامنهَ در زDNSس دهنده یاگر سرو

 ی قابل دسترسDNSس دهنده یر گروه سروی که از زی IPv6 هر روتر ید رویقرار دارد، باشد با
  .ف شودی تعرDNSس دهنده ی به سروstatic route کیاست 

  Reverse Lookup پیکربندی  2-13

 موجود DNS هر میزبانی که در پایگاه داده یستی برای آن باIPبرای پیدا کردن نام میزبان با دادن شماره 
  مراحل اضافه کردن یک.  ساخته شودReverse lookup zoneاست درهر شبکه یک 

 reverse lookup zone  عینا مانند اضافه کردن هر نوع zone ،گذاری ناماما نحوه دیگری است zone .
 به صورت in-addr.arpa باشد در دامنه 198.231.25.89 میزبان IPبرای مثال اگر . متفاوت است

89.25.231.198.in.addr.arpa.فعال کردن میزبان، برای پاسخ دادن به برای .د نمایش داده میشو 
 همه همچنین . شود اضافه DNS 25.231.198.in-addr.arpa به بایستی zoneیک سرویس گیرنده 

 . اضافه شوندserver lookup zone باید به این 192.231.25.0 شبکه PTRرکوردهای 
 
  

http://www.microsoft.com/resources/documentation/WindowsServ/2003/standard/
proddocs/en-

us/Default.asp?url=/resources/documentation/WindowsServ/2003/standard/proddo
cs/en-us/sag_IP_v6_imp_config_items.asp  

   DNS یهادهندهسی در سروDelegation یبررس  2-14
 Zoneک ی. شود یم بندیدارند تقس نام Zone که ی متعددیها شتواند به بخی مDNS 1یهاگاه دادهیپا

ی مربوط به ها لیفا.  است2 منابعیها نگاشتباشد که دربردارنده ی مDNS یهاگاه دادهی از پایبخش
   DNSدهنده سیک سروی.  وجود دارندDNS یهادهندهسی سروی بر رو Zoneهر

 ی اZoneگونه چیا هی باشد و Zoneن یا چندیک ی ی شود که دارای ساختاردهیاتواند به گونهیم

                                                      
1 - Database 
2 - Resource Records (RR) 
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ک ی. ردیگی نام دارد تعلق مZone 1شه یژه که دامنه ری ویاک نام دامنهی Zoneبه هر . نداشته باشد
Zoneشه ی که با نام دامنه رییها مه نای، اطلاعات مربوط به کلZoneک ی. شوند را دربرداردی ختم م
ک نام است ی اطلاعات مربوط به ی باشد که حاوZoneک ی ی که دارای در صورتDNSدهنده سیسرو
ا ی 3ک نگاشت منابع تحت عنوان آغاز اعتباری،  Zoneلی در هر فا2ن نگاشتیاول.  آن نام اعتبار داردیبرا

SOAدهنده سیک سروین نگاشت منابع یا.  استDNSیه را برای اول Zoneن منبع ی به عنوان بهتر
-ی مشخص مZone ی رساننده اطلاعات برا روزبهز نهاد ی و نZone داخل آن یها دادهیاطلاعات برا

. توانند محول شوندیز میگر نی دی هاZone وجود دارند به Zone  کی که در داخل ییها منا. کند
 به DNS ی از دامنه اسمی بخشیت برایص مسوولیند تخصیک فرآ یDelegationیا همان  4یسازمحول

 در داخل یگری دیا گروه کاری، ساختمان و سازمانتواند ین نهاد مجزا میا. ک نهاد مجزا استی
 به DNS ی از دامنه اسمییها شص اعتبار بخی تخصی به معنسازیمحولتر، یبه عبارت فن. شرکت باشد

Zoneکه یدهنده اسمیسنگاشت سرو. گر استی دی ها  Zoneکند و نام ی محول شده را مشخص م
 یسازت محولیاستفاده از قابل.  استیسازکننده محولان بی،Zone آن ی معتبر براDNSدهنده سیسرو
 استفاده از ی که برایلیر دلایدر ز.  بودDNS ی هدف طراحی اصلی متعدد، بخشی هاZoneان یدر م
  :اند وجود دارند آورده شدهDNS ی اسمی در فضایسازمحول
 یها Ĥن ساختمای ها سازمانک تعداد از ی به DNSک دامنه یت یری محول ساختن مدیاز براین •

 . سازمانک یداخل 

 یهادهندهسی به کمک سروDNSگاه داده بزرگ یک پای از یع بار نگهداری توزیاز براین •
با قابلیت  DNSط یک محید ی علاوه بر تول5ص نامیدن به عملکرد تشخی بهبود بخشبرایمتعدد 

 . 6تحمل خرابی

 یها در دامنهها آنبا قرار گرفتن  7ها Ĥنمیزبن ی مابیسازمان یوندهای پی برقراریاز براین •
 . مناسب

 Zone هر ی برا DNS یهادهندهسی نام با مشخص ساختن سرویهادهندهسی منابع سرویها نگاشت
 Forward و Reverse ی هاLookup Zone در همه ها نگاشتین ا. کنندیل می را تسهیسازامر محول

                                                      
1 - Zone’s Root Domain 
2 - Record 
3 - Start of Authority 
4 - Delegation 
5 - Name Resolution 
6 - Fault Tolerant 
7 - Host 
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 کیاز به استفاده از ی ن DNSس دهنده یک سرویدر هر زمان که . شوندیظاهر م

 مورد نظر رجوع  DNSیهادهندهسی سرویدهنده براسی منابع سرویها نگاشت دارد به یساز محول
 و micrisoft.com یها آن با عنوZone به دو Microsoft.comت دامنه یریمد() در شکل . کندیم

mydomain.microsoft.comمحول شده است  .  

  
   با استفاده از مثالDomain و Zoneم  بررسی مفاهی:13-2شکل

  
   محول شده وجود داشته باشند کهZoneک ی ی براDNSدهنده سی متعدد سرویها نگاشتاگر 
  باشند، ی میی پاسخگویدسترس برا متعدد قابل DNSیهادهندهسیکننده سروی معرف
دهنده بر اساس سی سرو DNSن یکتری قادر به انتخاب نزدwindows 2000 در  DNSدهندهسیسرو
  .  خواهد بود DNSدهندهسی هر سروی رفت و برگشت برای زمانیهافاصله

   DNS یها ها و دامنهZone یبررس 2-15
DNSدامنه را که ی اسمی از فضای ها اطلاعات مربوط به بخش Zoneرهیشود ذخیده می نام 

.  ها معتبر باشدZone از یادیز تعداد یتواند برای منحصر به فرد مDNSدهنده یسک سروی. کنندی م
 Zoneک یتوان گفت که یم. ده استیچی پیک دامنه، کمی و Zoneک ین یفهم و درک تفاوت ماب

 مربوط به یها شامل همه دادهMicrosoft.com مثال، دامنه یبرا. ک دامنه استی از یبخش
microsoft.com ،marketing.microsoft.com و development.microsoft.comهر چند . باشدی م

Zone مربوط به Microsoft.com تنها شامل اطلاعات Microsoft.comو اطلاعات  
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 محول یگریدهنده دسیها به سروردامنهین زیاگر ا. ها استردامنهی زی نام معتبر برایهادهندهسی سرو
ها ردامنهیاگر ز. ردیربگز دربی را نMicrosoft.com یهاردامنهیتواند اطلاعات زی مZone نینشده باشند ا

 شامل همه اطلاعات Zoneن حالت یدر ا.  خواهند بودیکی و دامنه در اصل Zoneوجود نداشته باشند 
 . مربوط به دامنه است

  دی جدZoneک یردامنه به یک زیمحول ساختن : مثال
ه ردامنیک زی ید برای جدZoneک ی که یر نشان داده شده است زمانیهمان طور که در شکل ز
(example.microsoft.com)از یسازشود، محولیجاد می ا Zoneی اصل (Microsoft.com)از ی مورد ن

  . است

   جدیدZoneمحول ساختن یک زیردامنه به یک : 14-2شکل 
  

ر یردامنه محول شده اخی زی معتبر برا DNSدهنده سیوتر سرویک کامپین مثال، یدر ا
(example.microsoft.com) ردامنه که در ی زکی بر اساسZoneد قرار دارد ی جد

(ns1.us.example.microsoft.com)یگرانیدهنده به دسین سروی شناساندن ابرای. شودی میگذار نام 
   (RR)د وجود دارند، دو نگاشت منابع ی محول شده جدZoneکه در خارج 
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ن یا. از استیند، مورد ی جدZone به یسازل محولی و در جهت تکمMicrosoft.com zone  در
  : منابع عبارتند ازیها نگاشت

 انتشار نام برای RRن یا. یساز محولی اجرای براNS RRک ی •
ns1.us.example.microsoft.comردامنه محول شده، ی زیدهنده معتبر براسی به عنوان سرو

 . ردیگیمورد استفاده قرار م

از ی آن مورد نIP به آدرس NS RR ن شده در ییدهنده تعسی نگاشت اسم سروبرای A RRک ی •
 . است

 

   Zone Delegationک یجاد یمراحل ا  2-16

 Windowsمات در یتنظ 2-16-1

م و یکنی می را طAdministrative Tools و Programsر یم، مسیکنیک می کلstart یبر رو -1
  . میکنیک می کلDNS یسپس بر رو

             یم و سپس بر رویکنیک میردامنه مورد نظر راست کلی زی بر روconsole treeدر  -2
New Delegationریمطابق شکل ز(م یکنیک می کل .( 

  Zone Delegation نمایی از چگونگی ایجاد یک :15-2شکل
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  . شودی ظاهر مNew Delegation Wizardن مرحله یدر ا
  .میکنیک می کلNext یبر رو -3
م و سپس بر یسینویحول شده را م نام دامنه مDelegated Domain Name dialog boxدر  -4

 .میکنیک می کلNext یرو

  
 Delegationمشخص کردن دامنه : 16-2شکل 

 
  DNS یهادهندهسی  سروIP یها آدرس و ین اسامیی تعبرای Name Servers dialog boxدر  -5

 . میکنیک می کلAdd ی محول شده باشند، بر روZoneزبان یم میخواهیکه م

  
 Delegationدهنده نام   کردن سرویسمشخص: 17-2شکل 
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  ن       ییشود و به ما اجازه تعی ظاهر مNew Resource Record dialog boxن مرحله، یدر ا
  . دهدی را م DNSیهادهندهسیسرو

  .میکنیک می کلOK و سپس Add یم، بر رویسینوی را م DNSدهندهسینام سرو -6
 .  میکنیک میکل Next ی بر روName Servers dialog boxدر  -7

 .میکنیک می کلFinish ی بر روNew Delegation Wizard بسته شدن برای

 )IPv6 و IPv4 یبرا (1مات با استفاده از خط فرمانیتنظ 2-16-2

  .میکنی را باز مCommand Promptصفحه  -1
 :کنیم را به شکل زیر وارد میدستور  -2

dnscmd ServerName /RecordAdd ZoneName NodeName [/Aging] [/OpenAcl] [Ttl] NS 
{HostName|FQDN} 

  
  :نماییم به طور مثال برای همان مساله بالا دستور را به شکل زیر وارد می

dnscmd da.ir /recordadd da.ir ipv6 NS ipv6.da.ir 
 اضافه da.irی ها Ĥن را به لیست میزبipv6.da.irهمچنین توجه داریم که حتما بایستی قبلا منبع 

 .  مربوط به دستور، در جدول آورده شده است بیشترحاتیتوض. باشیم کرده

 مد نظر DNS در  IPv6 که برای اولین بار پشتیبانی از  Microsoft Windows Server 2003متاسفانه در 
 IPv4 تنها و بدون استفاده از IPv6 در یک بستر Delegationسازی  قرار گرفته است امکان پیاده

دهنده دیگر  به عبارت دیگر برای محول نمودن بخشی از اختیارات به یک سرویس. پذیر نیست امکان
دهنده دارای  دهنده اصلی و سرویس  و برقراری ارتباط بین سرویسIPv4نام دامنه نیازمند یک بستر 

  . خواهیم بود IPv4اختیارات با استفاده از 
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
1 - Command Line 
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  1-2جدول 

 DNS یهادهندهسی در سرو1ای پویند به روز رسانی فرآیبررس  2-17

 را Zoneگاه داده یک در پایرات استاتییجاد تغیتوانست ای شد که تنها می طراحیا به گونهDNSدر آغاز 
ا یت اضافه کردن، حذف یک، قابلی استاتDNS ی موجود در طراحیهاتیل محدودیبه دل.  کندیبانیپشت

  DNSستم ی آشنا به سیک مجری توسط  ویتوانست به صورت دستیاصلاح منابع نگاشت تنها م
ه را یدهنده اولسیک سروی Zone موجود در یها نگاشت یستی بایک مجری مثال، یبرا. ردیصورت بگ

 یهادهندهسی به سرو 2Zoneق انتقالی از طرZoneگاه داده اصلاح شده ید پایش کند و سپس بایرایو
ها گاه دادهیت موجود، کم است و به روز رساندن پارایی که تعداد تغین طرح، زمانیا. ه منتقل شودیثانو

  . ت کردیریتوان آن را مدین صورت نمیر ایدهد، قابل استفاده است اما در غیبه ندرت رخ م
windows 2003یبانیا پشتی پویند به روز رسانی استفاده از فرآیدهنده برایس و سروی از مشتر 

  ایسازند که به صورت پوی را قادر مDNS ی مشتریاهیوترا کامپی پویهایبه روز رسان. کندیم
 موجود است در هر زمان که ها آن DNS یهادهندهسی منابع مربوط به خود را که در سرویها نگاشت 

                                                      
1 - Dynamic Update 
2 -Transfer 
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 یها نگاشت در ی دستییات اجرایاز به عملیت، نین قابلیا. دهد به روز برسانندی رخ مها آن در یرییتغ
Zoneریی تغها آنما مکان ی که داییهای مشتریص برادهد، به خصوی را کاهش م 

  . کنندی استفاده  مIP به دست آوردن آدرس ی براDHCPکند و از ی م
 ی براها آنک یم استاتیکنند و تنظی را اجرا مwindows 2003 که ییوترهایفرض، کامپشیبه صورت پ

TCP/IPمیزبان منابعیها نگاشتا ی انجام شده است، به صورت پو  (A)کننده  و اشاره(PTR) به 
  شود را به ی استفاده مها آنم شده که توسط اتصالات نصب شده شبکه ی تنظIP یها آدرس
 ر فرستادهیک از حوادث زیا با وقوع هر ی پویهایبه روز رسان. کنندی می معرفDNSدهنده سیسرو

  :شوندیم
تصالات نصب شده ک از ای هر ی براTCP/IPات یم خصوصی در قسمت تنظIPک آدرس ی •

 . شودیا اصلاح میشبکه، اضافه، حذف و 

ک از اتصالات ی هر DHCPدهنده سیا توسط سرویکند و یر میی تغIP address leaseک ی •
 که یا زمانیشود ی میاندازوتر راهی که کامپی مثال، زمانیبرا. شودید مینصب شده شبکه تجد

 . شودی استفاده مipconfig /renewفرمان 

 ی ثبت نام مشتریله به صورت دستین وسیشود و بدی استفاده مipconfig /registerdnsمان فر •
 . شودی می  اجبارDNSدر 

 . شودیوتر روشن می که کامپیزمان •

  سیافتد سرویکارما بهی پوین حوادث، به روز رسانیک از ایل وقوع هر ی که به دلیزمان
 DHCP Client) یس مشترینه سرو DNS (ن روند به یا. فرستدیات به روز رسانده شده را ماطلاع

 رخ دهد، DHCPل ی به دلIP در اطلاعات مربوط به آدرس یریی شده است که اگر تغی طراحیاگونه
 یس مشتریسرو. شوندی می لازم است، طDNSن اطلاعات در ی به روز رساندن ای که برایمراحل

DHCPاستفاده از یستم که برای سیده شده رو همه اتصالات شبکه استفاین عمل را برای ا DHCP 
 .   دهدیاند، انجام مم نشدهیتنظ

 که یادهندهسی در هر سروZone یا بر مبنای پویدهد که به روز رسانی اجازه مDNSس دهنده یسرو
ر فعال یا غیم شده است، فعال ی تنظdirectory-integrated zoneا یه ی استاندارد اولZoneک ی یبرا

 یفرض برایش به صورت پDNSشوند، یره می ذخ1 در شاخه فعالDNS ی هاZone که ی زمان.شود

                                                      
1 - Active Directory 
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ت در به روز ید دانست که مساله امنین بایعلاوه بر ا. شودیم میا تنظی پویهایرفتن به روز رسانیپذ
  .  قابل دسترس است که در شاخه فعال قرار دارندیی هاZone ی تنها براDNSرساندن 
 خود را ی اDNS یهای، اسمدهنده و مشترسی سرویوترهاید که چگونه کامپیآیش میال پن سویحال ا

 را windows 2003 که ییوترهایفرض، کامپشیهمان طور که گفته شد به صورت پ. رسانندیبه روز م
 منابع یها نگاشتا ی انجام شده است، به صورت پوTCP/IP ی براها آنک یم استاتیکنند و تنظیاجرا م

م شده که توسط اتصالات نصب شده شبکه ی  تنظIP یها آدرس به (PTR) و اشاره کننده  (A)زبانیم
 اما برای این تنظیمات حتما به بستر .کنندی می معرفDNSدهنده سیشود را به سروی استفاده مها آن

IPv4توان تنها برای  به عبارت دیگر این تنظیمات را نمی.  نیاز داریمIPv6شیبه صورت پ .د انجام دا-
ک یه کامل ینام اول. کنندی خود ثبت مFQDN 1 خود را بر اساس یها نگاشتوترها یفرض همه کامپ

هر دو . وتر استی به نام کامپ2وتریه کامپی اولDNSشوند یک پی الحاق یبر مبنا ،FQDNک یوتر، یکامپ
ند به روز یفرآ.  اجرا است، قابل4ستمیات سی واقع در خصوص3وتریم ذکر شده در جدول نام کامپیتنظ
 Windowsا ی Windows 2000 ،Windows XP یهاعاملستمی که سییوترهایا در کامپی پویرسان

Server 2003یهادهندهسیکنند و از سروی را اجرا م DHCPیها آدرس به دست آوردن ی برا IP  
 در این قسمت به .واهد شدن بخش آورده خی است که در ایحاتیکنند، متفاوت از توضیخود استفاده م

   . شودتر شدن چگونگی نحوه کار فرآیند به روز رسانی پویا پرداخته میبررسی یک مثال برای روشن
  وتر رخ     یک کامپی  IPا آدرس ی و ی اDNSر در نام ییک تغی که یا زمانی پویهایبه روز رسان

 یک مشتریر در ابتدا نام ید که مطابق شکل زی مثال، فرض کنیبرا. رندیگیدهد، مورد استفاده قرار میم
  . م شده باشدی تنظoldhostستم، یات سیدر پنجره خصوص

 
   آنDNS تشکیل نام کامل کامپیوتر با استفاده از نام کامپیوتر و نام دامنه ای :18-2 شکل

 
بعد از . انددهم نشیوتر تنظی کامپی براconnection-specific از نوع DNS دامنه یها من مثال، نایدر ا
رات نشان داده شده در ییکند که باعث وقوع تغیر میی تغnewhost به oldhostوتر از ی نام کامپیمدت

  . شودیر میشکل ز
                                                      
1 - Fully Qualified Domain Name 
2 - Primary DNS Suffix of a Computer 
3 - Computer Name 
4 - System properties 
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  تغییر نام کامل کامپیوتر بعد از تغییر نام آن:19-2 شکل

  
و شروع به کار  از نیستیوتر بایشود کامپیستم، اعمال میات سیر نام در پنجره خصوصیی که تغیزمان
کند یوتر از نو شروع به کار می که کامپینشان داده شده است زمان() طور که در شکل همان. 1کند
  :دهدی انجام مDNS به روز رساندن یر را برای مراحل زClient  DHCPسیسرو
 وتر ی کامپDNS با استفاده از نام دامنه SOAک سوال از نوع ی Client  DHCPسیسرو -1

مانند (وتر یم شده متداول کامپی تنظFQDN از یوتر مشتریگر، کامپیبه عبارت د. فرستدیم
newhost.example.microsoft.com (ین سوال استفاده     میبه عنوان نام مشخص شده در ا-

  . کند
، معتبر است به سوال نوع ی مشترFQDN دربردارنده Zone ی که برای اDNSس دهنده یسرو -2

SOAیبرا. دهدی پاسخ م Zoneه برگشت داده شده در یدهنده اولسیه استاندارد، سروی اولی ها
   DNSق ین پاسخ با نام دقیا. شودیستا می ثابت و اSOAپاسخ به سوال 

 به Zone اگر یحت. ره شده است مطابقت داردی ذخSOA RR در Zoneطور که توسط همان
کند ی را بار مZone که DNSه دهندسی باشد هر سروdirectory-integratedروز رسانده شده، 

 در سوال Zoneه یدهنده اولسیا نام خود را به عنوان سرویتواند پاسخ دهد و به صورت پویم
SOAپاسخ دهد  . 

ه تلاش      ی اولDNSدهنده سی ارتباط با سروی برقراری سپس براClient  DHCPسیسرو -3
 مشخص کردن آدرس برایم خود  نای را براSOA، پاسخ داده شده به سوال یمشتر. کندیم

IPل یه و تحلیرش نام خود، تجزی پذیه برایدهنده اولسیدهنده معتبر به عنوان سروسی  سرو
ه و به روز یدهنده اولسی اتصال به سرویر که برای انجام مراحل زی سپس برایمشتر. کندیم

 : رودیش می اطلاعات آن لازم است، پیایرساندن پو

a .ه که در پاسخ سوال یدهنده اولسیا را به سرویوز رساندن پو به ریک تقاضایSOA ،مشخص شد 
  . دهدی رخ نمیگریات دیات به روز رساندن، موفق شود عملیاگر عمل. فرستدیم

                                                      
1 -Restart 



 

 
 

62  IPv6 و  DNSسرویس دهندۀ 

b.ک سوال از نوع ی یت نرسد، مشتری اگر مرحله قبل به موفقNSنام ی برا Zoneکه در نگاشت ی ا 
SOAفرستدی مشخص است م .  

c.ک سوال یکند، یافت مین سوال را دری که پاسخ به ای زمانSOAدهندهسین سروی به اول  
 DNSفرستدیست شده است می که در پاسخ لی ا .  
d.نکه سوال ی بعد از اSOAدهنده سی سروی را برایند به روز رسانی فرآیص داده شد، مشتری تشخ

ات به روز رساندن، موفق یاگر عمل. دهدی برگشت داده شده، انجام می SOAمشخص شده در نگاشت 
  . دهدی رخ نمیگریات دیشود عمل

e .ند سوال ی فرآیت نرسد، مشتریز به موفقیاگر مرحله قبل نSOAدهنده سی را با فرستادن به سرو
DNSکندیست شده است تکرار می که در پاسخ لی بعد .  

 را انجام دهد برقرار یت به روز رسانایتواند عملی که میه ایدهنده اولسی که اتصال با سروی زمان-4
ه و یدهنده، آن را تجزسیشود و سروی فرستاده می مشتری از سوی به روز رسانیشود، تقاضایم

 منابع یها نگاشتی افزودن  براییها شامل دستورالعملی به روز رسانیات تقاضایمحتو. کندیل میتحل
A )  و احتمالاPTR ( یبرا newhost.example.microsoft.com ی منابع مشابه برایها نگاشت و حذف 

   oldhost.example.microsoft.com یعنی ثبت نام شده ینام قبل
  . باشدیم

 ی مشتری تقاضای برایات به روز رسانیا عملیکند که آی میدهنده بررسسیقابل ذکر است که سرو
ستند یا امن نی پوی هایه روز رسانند بیه استاندارد، فرآی اولی هاZone یبرا. ریا خیشود یانجام م
                         ی هاZone یبرا.  داشته باشدی موفقیات به روز رسانیکند که عملی می سعین هر مشتریبنابرا

Active Directory-integratedیتیمات امنیباشد و با استفاده از تنظی، امن میات به روز رسانی عمل  
directory-basedبه . شوندید میا به طور متناوب فرستاده و تجدی پویهایبه روز رسان. شودیجام م ان

اگر . کنندی را تکرار میات به روز رسانیک بار عملیوترها هر هفت روز یفرض، کامپشیصورت پ
 در همان حالت Zone نشود، Zone در اطلاعات یرییگونه تغچیجاد هی باعث ایات به روز رسانیعمل
  .  در آن نوشته نخواهد شدیزی خواهد ماند و چی باق خودیقبل
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 DNSدهنده  مراحل فرآیند به روزرسانی پویای اطلاعات در سرویس:20-2شکل 

 

  DNS یهادهندهسی سرویا بر روی پوی هایفعال کردن به روز رسان  2-18
م و یکنی می را طAdministration Tools و Programsر یم، مسیکنیک می کلstart یبر رو -1

  .میکنیک می کلDNS یسپس بر رو
ک    ی کلProperties یم، سپس بر رویکنیک می راست کلZone ی بر روconsole treeدر  -2

 . میکنیم

  ر نشان داده شده است باز یطور که در شکل زهمان Zone Propertiesنجا پنجره صحبت یدر ا
  . شودیم

  . می را فعال کنDynamic Updateم یتوانین پنجره میدر ا -3
 . میبندی را مZone Propertiesله پنجره صحبت ین وسیم و به ایکنیک می کلOK یبر رو -4
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 DNSهای دهندههای پویا بر روی سرویس فعال کردن به روز رسانی:21-2شکل 

ه پس از فعال ن است کیشود ایا مشاهده می پوی به روز رسانیسازادهی که در هنگام پی از مشکلاتیکی
 در آن SOA و NS منابع یها نگاشت یستی حتما باZoneک ی یا برای پویت به روز رسانیکردن قابل

Zoneک یبه عنوان مثال، . م شوندی تنظی به صورت دستZone با نام test.labبرای. دیری را در نظر بگ 
 را بدون وارد کردن نام و A زبانیک نگاشت میر ی مطابق شکل زیستیمات مورد نظر ابتدا بایانجام تنظ

   IPد یفرض کن( جاد کرد ی اZone، در آن DNSدهنده سی سروIPبا نوشتن 
  ). باشدDNS ،192.168.5.189دهنده سیسرو
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  DNSدهنده  معرفی سرویسبرای A ساخت یک نگاشت میزبان :22-2شکل 

 نام و آدرس NSمات ی تنظد در قسمتیر نشان داده شده است بایطور که در شکل زن، همانیپس از ا
 شده است را وارد کرد  و در قسمت ی معرفZoneدهنده را که به کمک مراحل بالا در سیسرو
  .  کردیه معرفیدهنده اولسی را به عنوان سروDNSدهنده سین سرویز ای نSOAمات یتنظ
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  SOAصفحه تنظیمات : 23-2شکل 

  
  SOA و NS انجام تنظیمات نحوه: 24-2شکل 

. کند  کار میIPv6  و IPv4 در هر دو بستر 2003شده در ویندوز  سازی  پیادهDNSروز رسانی پویا در به 
دهنده نام   یک مشتری به صورت خودکار به سرویسIPv6ی ها آدرس هم  IPv6ی ها آدرسیعنی هم 

 داده اند نشان  ثبت شده DNSدر شکل چند رکورد که به صورت خودکار در . شوند دامنه فرستاده می
  .شده است
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 DNSانواع رکوردهای : 25-2شکل 

   ها Forwarder یبررس  2-19
Forwarder دهنده سیک سرویDNSارسال سوالاتبرایک شبکه است که ی ی بر رو   

 DNSیها م مربوط به نای ا DNSیهادهندهسی به سروی خارجی ا DNS واقع در خارج آن شبکه 
توان سوالات را مطابق ی م1ی شرطی هاForwarderن با استفاده از یهمچن. رندیگیمورد استفاده قرار م

ک شبکه تحت عنوان ی ی بر روDNSدهنده سیک سروی. ژه ارسال کردی ویا دامنهیها مبا نا
Forwarderیهادهندهسیب سروین ترتیشود و به ای می طراح DNSکه قادر ی موجود در شبکه زمان 

ک یبا استفاده از . فرستندی مForwarderاشند، سوالات را به  نبی به صورت محلیص اسامیبه تشخ
Forwarderیها م که در خارج شبکه قرار دارند، مانند ناییها م نایص اسم را برایند تشخیتوان فرآی م 

 موجود در شبکه یهایوتر کامپیص اسم را برایند تشخی از فرآیورزان بهرهیت کرد و میری،  مدینترنتیا
 ها Forwarder که توسط ی خارجیها م نظارت بر سوالات مربوط به نایر چگونگی شکل زدر. بالا برد

  . رد نشان داده شده استیگیصورت م

                                                      
1 - Conditional Forwarders 
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  Forwarderی خارجی به کمک ها م چگونگی نظارت بر سوالات مربوط به نا:26-2شکل 

  
   شده باشد، همهی طراحForwarder که به عنوان DNSدهنده سیک سرویبدون داشتن 

ک ی ها به خارج از root hint را با استفاده از یتوانند سوالات خارجی مDNS یهادهندهسی سرو
نترنت قابل ی در اDNS و احتمالا مهم مربوط به ی از اطلاعات داخلیاریجه، بسیدر نت. شبکه بفرستند

ک ید ترافجایتواند باعث ایص مین روش تشخی، ایتیب امنین آسیعلاوه بر ا.  خواهند شدیدسترس
ن است، باعث ییا پاینترنت در آن بالا و ی که سرعت ایا شبکهین مساله برای شود و ای بزرگیخارج

 Forwarder به عنوان DNSدهنده سیک سروی که یزمان. شودی مییها و کم شدن کاراینهبالا رفتن هز
  نی خواهد شد بنابرایک خارجیشود، مسوول تماس با ترافی میطراح
ک ی. نترنت قرار نخواهد گرفتی که در داخل شبکه است در معرض اDNSنده دهسی سرو

Forwarder بزرگ از اطلاعات 1ک مخزنی DNSق آن همه یرا از طریز.  خواهد ساختی خارج
 بخش Forwarderک ی یدر مدت زمان کم. شوندیص داده  می در شبکه تشخDNS یسوالات خارج

ن یص خواهد داد و به همیره شده، تشخیتفاده از اطلاعات ذخ را با اسDNS ی از سوالات خارجیمناسب
  . افتی کاهش خواهد DNS یهای به مشترییجه مدت زمان پاسخگوی شبکه و در نتیکیل بار ترافیدل

م شده است متفاوت از ی تنظForwarderک ی استفاده از برای که DNSدهنده یسک سرویعملکرد 
 که DNSدهنده سیعملکرد سرو. باشدیم نشده است میور تنظن منظی ای که برای اDNSدهنده سیسرو
  :ر استی آن انجام شده است به صورت زی بر روForwarderمات یتنظ

                                                      
1- Cache 
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ص و حل آن سوال از ی تشخبرایکند، یافت میک سوال را دری DNSدهنده سی که سرویزمان -1
Zoneکندیز مخزن خود استفاده میه و نیه و ثانوی اولی ها. 

ص دهد و حل کند، آن ی نتواند سوال را تشخی به کمک اطلاعات محلDNSهنده دسیاگر سرو -2
 .  خواهد فرستادForwarderسوال را به 

   که درDNS یهادهندهسی اتصال به سروی قبل از تلاش براDNSدهنده سیسرو -3
 root hintیافت پاسخ از سوی دری برایاند کم آن مشخص شده Forwarderصبر   
 .کندی م

 را 1یک سوال بازگشتیفرستد در واقع ی مForwarder را به ی سوالDNSدهنده سیک سرویه  کیزمان
 یهادهندهسیگر سروی به دDNSدهنده سی که سرو2ین نوع سوال با سوال تکراریا. فرستدیبه آن م

DNSکه از یدر حالت( فرستد یص نام استاندارد می در حالت تشخ Forwarderشودی استفاده نم (
  . اوت استمتف

   Forwardingبررسی مراحل   2-20
  ، DNSدهنده سیک سروی ی ها بر روForwarderست شده به عنوان ی لیها آدرس IPب یترت

 آدرس، IPن ی به کمک اولDNSدهنده سیبعد از آنکه سرو.  استها آنب استفاده از یکننده ترتمشخص
 ادامه دهد ی آدرس بعدIPرستادن سوال را با ات فیفرستد قبل از آنکه عملی مForwarderسوال را به 

 پاسخ گرفتن از یرا برا) DNSدهنده سیمات انجام شده در سرویمطابق با تنظ (یمدت زمان کوتاه
 پاسخ مثبت از DNSدهنده سیابد که سرویی ادامه میند تا زمانین فرآیا. کندی صبر مForwarderن یاول
  . ردی بگForwarderک ی

 اول و دوم هستند یها آدرس IP ی اول و دوم که دارای هاForwarderن یی در شکل پابه عنوان مثال،
   آدرس سوم، پاسخ IP با Forwarderاما .  پاسخ دهندDNSدهنده سیتوانند به سروینم
  .  شودی فرستاده مForwarderدهد و سوال به آن یم
   

  

                                                      
1 - Recursive Query 
2 - Iterative Query 
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 DNSی لیست شده در ها آدرس  ها برمبنای ترتیبForwarder ارسال سوالات به :27-2شکل 

2-21  Forwarderی شرطی ها  
Forwarderدهنده سیک سروی، ی شرطDNSفرستادن سوالاتیک شبکه است که برای ی بر رو   

 DNSمطابق با نام دامنه ی ا DNSکی که یگر، زمانیبه عبارت د. شودی در سوال، استفاده م  
ن سوالات به ی فرستادن همه ایص دهد به جایخ را تشیتواند سوالات خارجی نمDNSدهنده سی سرو

ژه که در هر سوال ی ویا دامنهیها مم شود که مطابق با نای تنظیاتواند به گونهی مForwarderک ی
  کی مثال، یبرا.   متفاوت بفرستدی هاForwarderوجود دارند، سوالات را به 

 به ها آن را که نام یوالاتم شود که همه سی تنظیاتواند به گونهی مDNSدهنده سی سرو
widgets.example.comشود را به آدرس ی ختم مIP  دهنده سیک سرویDNSیها آدرسا یژه و ی و 

IPدهنده سین سروی  چندDNSبفرستد  .  

  :ر استی، شامل موارد زDNSدهنده سیک سروی ی برای شرطForwarderمات یتنظ

 ها خواهد Forwarder را به ها آنربوط به  سوالات مDNSدهنده سیها که هر سرونام دامنه •
 .فرستاد

  ژه، مورد استفاده قراری وی هر دامنه اسمی که برایی هاForwarder مربوط به IP یها آدرس •
 . رندیگی م

   خود به یا دامنهیها مک از سوالات، با توجه به نایر هر یبه عنوان مثال در شکل ز
  . دشونی مربوطه فرستاده مDNSدهنده سیسرو
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 :28 شکل
   های شرطیForwarderچگونگی عملکرد : 28-2شکل 

  
Forwarderی اسمین فضاهایص نام، مابیند تشخیدن فرآیتوانند باعث بهبود بخشی می شرطی ها 

  م یبا تنظ. ستند، شوندینترنت نی در اDNS ی اسمی از فضای که بخشDNS یداخل
   که همه سوالات را به یاگونه به ی داخلی اسمیک فضای در DNS یهادهندهسیسرو
 ی شرطی هاForwarder دوم بفرستد، ی داخلی اسمیک فضای معتبر در DNS یهادهندهسیسرو
 DNS ی اسمی در فضا1 را بدون انجام مراحل بازگشتی اسمین دو فضایص نام مابیند تشخیفرآ
  . سازندینترنت، فعال میا

  کین است که ی به آن توجه کرد ایستیها با Forwarder که در هنگام استفاده از یامساله
 آن است ی هاZone موجود در یا دامنهیها م را که مربوط به نایتواند سوالاتی نمDNSدهنده سی سرو
 با عنوان ی اZone ی معتبر براDNSدهنده سی مثال، سرویبرا.  بفرستد Forwarderرا به

widgets.example.comیاابق با نام دامنه را که مطیتواند سوالاتی نم widgets.example.com هستند 
 یگری دDNSدهنده سی به سروhr.widgets.example.com که یدر صورت.  بفرستدForwarderرا به 

تواند  سوالات مربوط به ی مwidgets.examole.com ی معتبر براDNSدهنده سیمحول شده باشد، سرو
  . بفرستدForwarderشوند را به ی ختم مhr.widgets.example.com را که به ییها منا

                                                      
1 - Recursion 
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  1ینترنت داخلیص نام در شبکه ایتشخ  2-22
 بهبود ینترنت داخلیها را در شبکه ا دامنهیص نام برایتواند تشخی می شرطForwarderک یاستفاده از 

 استفاده   ی براDNS یهادهندهسیم سروی با تنظینترنت داخلیص نام در شبکه ایتشخ. بخشد
Forwarderمثال، همهیبرا. ابدییژه، بهبود می وی داخلیا دامنهیها م نای برایی ها   

 فرستادن سوالات مربوط به یتوانند برای مwidgets.example.com در دامنه DNS یهادهندهسی سرو
 ی معتبر برایهادهندهسی به سروtest.example.comشونده با ختم یها منا

merged.widgets.examole.comن مرحله سوال از یبنابرا. م شوندی، تنظroot serverی ها 
example.com یهادهندهسیم سرویا مرحله تنظی و DNS در widgets.example.com zoneبا   

 Zoneیه برای ثانوی ها test.example.comشوندی حذف م .  

  نترنتیص نام در شبکه ایتشخ 2-23
 یها من نایص سوالات مابی تشخی برای شرطی هاForwarderتوانند از ی مDNS یهادهندهسیسرو
   مثال،یبرا. کنند، استفاده کنندی که اطلاعات را پخش مییها شرکتDNS یادامنه

 DNSان ی مشتریها مص نای تشخی در بهبود چگونگی سعTailspin Toys و Widgets Toys یهاشرکت
 Tailspin Toys ییان اجرایمجر.  دارندWidgets Toys در DNS یها ی توسط  مشترTailspin Toysدر 
 Tailspin Toys در شبکه DNS یهادهندهسی را درباره مجموعه سروWidgets Toys ییان اجرایمجر
-ی را به آنجا بفرستد، مطلع مdolls.tailspintoys.comتواند سوالات مربوط به دامنه ی مWidgetsکه 

   بهWidgets Toysه  در داخل شبکDNS یهادهندهسیسرو. سازند
 را به dolls.tailspintoys.comشونده با ی ختمها مشوند که همه سوالات مربوط به نایم می تنظیا گونه
 در DNS یهادهندهسیجه، سرویدر نت.  بفرستندTailspin Toys در شبکه DNS یهادهندهسیسرو

از به ی نdolls.tailspintoysونده با شی ختمها مص سوالات مربوط به نای تشخبرای Widgets Toysشبکه 
  .   ندارندینترنتی ای هاroot serverا ی خود و ی داخلی هاroot serverسوال از  

  

                                                      
1 - Intranet 
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   هاForwarder استفاده از ی براDNSس دهنده یمات سرویتنظ  2-24

  windowsمات در یتنظ 2-24-1

  . میکنی را باز مDNS یابتدا پنجره اصل -1
 .میکنیک می کلDNSدهنده سی سروی بر روconsole treeدر  -2

 .میکنیک می کلProperties ی در روAction یدر منو -3

 .میکنی وارد میاک نام دامنهی DNS domainر ی، زForwarders قسمت یبر رو -4

 Selected domain’s forwarder IPر یر نشان داده شده است زیطور که در شکل زهمان -5

address listآدرس ،IP ک یForwarderیم و سپس بر رویسینوی را م Addیک می کل-
 . میکن

 

 
 windows ها در Forwarder برای استفاده از DNSدهنده  چگونگی تنظیمات سرویس :29-2 شکل
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 مات با استفاده از خط فرمان یتنظ 2-24-2

 . میکنی را باز مCommand Promptصفحه  -1

                                                                             .                        میسینویر را میدستور ز -2
dnscmd ServerName /ZoneAdd ZoneName /Forwarder MasterIPaddress …[/TimeOut 

Time] [/Slave]   
  
  .  آورده شده است2 حات مربوط به دستور در جدولیتوض

  2جدول 
به عبارت دیگر .  نیازمندیمIPv4 به یک بستر Delegation تنظیم ها نیز همانندForwarderدر تنظیم 

DNS  شده در ارایه Windows Server 2003سازی   از پیادهForwarder ها در بسترIPv6 به تنهایی 
  .کند پشتیبانی نمی

  ی شرطی هاForwarder یاطول نام دامنه  2-25
  می، تنظیک دامنه اسمی یرا بی شرطForwarderک ی با DNSدهنده یسک سروی که یزمان
 کند و ازیسه میست خود مقای موجود در لیا نام دامنهیهاتی وضعی را با تمامیاشود، آن نام دامنهی م

 مثال، در یبرا. کندی سوال است استفاده میا که مربوط به نام دامنهیات نام دامنهین وضعیتریطولان
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ک ی یک سوال برای مشخص کردن نحوه فرستادن یار را بری منطق زDNSدهنده سیر، سرویشکل ز
  :دهدی انجام میانام دامنه

  . فرستدی م.toys.widgets.example.com ی را برای سوالDNSدهنده سیسرو -1
-یسه می مقاwidgets.example.com و example.com را با یا، آن نام دامنهDNSدهنده سیسرو -2

 . کند

ن یکتری است که نزدیا نام دامنهwidgets.example.comکند که ی مشخص مDNSدهنده سیسرو -3
 .  سوال داردیتطابق را با دامنه اسم

 که مربوط به 172.31.255.255 با آدرس DNSدهنده سی سوال را به سروDNSدهنده سیسرو -4
widgets.example.comفرستدی است م .  

  

 ای مربوط به سوال رین وضعیت نام دامنهت با استفاده از طولانیForwarder ارسال سوال به :30-2شکل 
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